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A METAL WORK fabricante de

componentes para automacédo

industrial declara que os seus pro-

dutos estdo em conformidade com os

requisitos da norma ISO 19973, cujo esco-

po é definir indices de performance, segundo os requisitos de
normas para aplicagéo em sistemas de seguranca em méaqui-
nas e automatizagdo, no qual o escopo geral faz referéncia
que:

Normas de seguranca:

Todo projeto de um sistema de seguranca em méquinas/auto-
matismo, que seguem as normas EN ISO 13849-1, deve calcular
o PL (nivel de performance). Para fazé-lo, é preciso conhecer o
valor B10, dos componentes pneumdticos que fazem parte do
referido sistema, escopo do cdlculo do MTTF (tempo médio até
o desgaste perigoso).

FAMILIA DE PRODUTOS METAL WORK Ciclos/B10,

Cilindros 15015552, Cilindros redondos, série RNDC, guarnigges em PU

Cilindros 15015552, Cilindros redondos, série RNDC, guarnigoes em NBR, FKM, baixa femperatura

30.000 km para um curso 200 mm correspondem a 75x10° ciclos.

15.000 km para o curso médio de 200 mm corresponde a 37x10° ciclos.

Cilindros 1506432, Cilindro SSC, Cilindros compactos, Cilindros Liner, Cilindros Stopper, guarnicges em Poliuretano 60x10° ciclos.
Cilindros 1506432, Cilindro SSC, Cilindros compactos, Cilindros Liner, Cilindros compactos guiados, guarnigoes em NBR, FKM, baixa temperatura 30x10° ciclos.
Cilindros Two Flat 15x10° ciclos.

Cilindro sem haste
Freio hidrdulico, série BKK, freio hidrdulico integrado

Outros cilindros standard a catdlogo

10.000 km para curso médio de 200 mm corresponde a 25x10° ciclos.
5x10° ciclos.

Corresponde a maior ou igual a 15x10° ciclos.

Manipulacéo

Pingas da série P1, P2, P3, P4, P7, P8, P9, P10, P11
Atuadores rotativos série R1, série R3

Slite série S10, série S11, série S12, série S13

5x10° ciclos.
10x10° ciclos.
10x10° ciclos.

Vaivules ]

Vdlvulas de acionamento mecnicos; série VME, série 70 MEV

Vdlvulas de acionamento manual: série 70 MAV, série a PEV a pedal, bimanual de segurana

Vlvulas pneumticas série 70 PNV, série Mach 16 MPV, série Mach 11 MPV, série NAMUR, série 1505599 IPV, série MACH 18 MPV

Eletrovdlvulas série 70 SOV, série NAMUR, série 1505599 ISV, série MACH 18 MSV, série MACH 11 MSV, série MACH 16 MSV,

2x10° ciclos.
1x10° ciclos.
50x10° ciclos.

50x10° ciclos.

série MULTIMACH, série HDM, série CM, série PIV.M, série PIV sob base e em linha, CNOMO, série MINIMACH, série PLT-10, série SOV-L.

Bus de campo (somente eletrénica, sem vélvula): HDM+AS-interface, HDM+Profibus, Input Profilbus-DP, Profibus-DP dedicado

Mach 16, Profibus-DP/Interbus-S/Can-Open/Device-net para Multimach

100x10° ciclos.

Avida dtil calculada para um nimero de ciclos de abertura/fechamento no caso de vdlvulas e reguladores; para um nimero de

variagdes de pressio de 6,3 bar a zero para os outros componentes.

Filtros, filtros depuradores: série Skillair, Bit, Nem Deal, ONE

Reguladores e filtros-reguladores: Série Skillair, Bit, New Deal, ONE, GS, Skilltronic, Regtronic, RML, RMC, RMS

Lubrificadores: Série Skillair, BIT, New Deal

Valvulas seccionadoras de circuito V3V, série Skillair, New Deal, ONE
Valvulas de abertura progressiva APR: Série Skillair, ONE
Pressostato Série PS.

10x10° ciclos.

Infinito.
50x10° ciclos.
10x10° ciclos.
10x10° ciclos.
5x10° iclos.
10x10° ciclos.

Acessarios ]

MRF e RFL
VSR
VNR
STP

50x10° ciclos.
50x10° ciclos.
50x10° ciclos.
50x10° ciclos.




¢ € Nosso time trabalha

unido em busca de um
objetivo comum: nédo

hd nada que fizemos
ontem que ndo possa

ser melhorado hoje9 9

ATNMETAL
& (LUORK

PNEUMAT

A Metal Work foi fundada em 1967, com a missdo de
fabricar conexdes rapidas para sistemas de ar comprimido.
A empresa gradualmente estendeu sua estrutura de venda
e produgdo tornando-se lider em sistemas pneuméticos
para automagdo industrial.

A Metal Work obteve a certificacdo ISO 9001 em 1992,
sendo certificada no sistema de gerenciamento do meio
ambiente em 2000 de conformidade com a ISO 14001,
em Janeiro de 2007 obtivemos também a Certficacdo
OSHAS 18001. Todas certificacdes foram concedidas
pela agéncia Alema DEKRA ITS e aprovada pela TGA.

Seus produtos sdo distribuidos por uma rede global pre-
sente em 72 paises, entre os 5 continentes.

Todas as filiais estdo capacitadas a oferecer produtos de
qualidade, com atendimento pré e pés venda, além de
completa assisténcia técnica.

A qualidade dos produtos, aliada & uma eficiente rede de
vendas, é a base de trabalho da Metal Work, que propor-
ciona a seus clientes o atendimento de todas as suas ne-
cessidades em sistemas pneumdaticos para automagdo
industrial.

No Brasil, a Metal Work iniciou suas atividades em 2002
com a aquisicdo da Dover Controles Pneumdticos e hoje
chama-se Metal Work Pneumética do Brasil Lida. A fabri-
ca brasileira produz e monta uma ampla gama de pro-
dutos Metal Work, além de desenvolver produtos especiais.

A subsididria brasileira atende a América Latina e foi cer-
tificada pelo escritério da DECKRA ITS na versao da
SO 9000 em 2004.

Sua rede de distribuidores no Brasil, oferece suporte téc-
nico e pecas de reposicdo a pronta entrega nas principais
cidades do pais.

A Metal Work Pneumdtica do Brasil coloca a sua disposi-

¢do o Catdlogo Geral de Produtos e Engenharia, em
portugués, em AUTO CAD, 3D Solid Works, e para dimensio-

namento de circuitos Pneumdticos, o software Easy Sizer.

Para download acesse: www.metalwork.com.br
ou www.metalwork.it.
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IDENTIFICACAO E OS CUSTOS
DAS PERDAS EM SISTEMAS DE
DISTRIBUICAO DE AR COMPRIMIDO

Dentro da técnica da automagdo industrial a pneumética é aplicada em larga escala nos processos industriais:
na manipulagdo e controle dos movimentos, devido a sua efic4cia na velocidade dos seus movimentos permi-
tindo se produzir, mais, melhor ,em menos tempo .

A pneumdtica tem resolvido um grande volume de necessidades na indistria ao ponto de ndo ser mais possi-
vel pensar produzir em escala sem se utilizar desta técnica.

A energia empregada na pneumdtica, o ar comprimido também proporciona vantagens por ser limpa e ndo
poluente, porem a sua geracdo tem custos relevantes, gera impacto ao meio ambiente.

Para produzir 1 NI/min. (um normal litro por minuto) de ar comprimido & press@o de é bar, necessitamos de
6,5 Watts de potencia, ou seja, a conversdo de energia elétrica em ar comprimido se d& na razdo de 6,5
para 1.

Portanto a baixa eficiéncia na distribuicdo do ar comprimido impacta de for ma relevante os custos operacio-
nais, podendo em certas situacdes comprometer a produtividade de um sistema como todo.

As causas geradores das perdas sdo na grande maioria duas: a primeira se da: no dimensionamento; varid-
vel em razdo do consumo e das distancias que devem ser consideradas na definicdo dos diagmetros e tubula-
cdes, a perda de eficiéncia por conta do dimensionamento pode comprometer até 20%,da eficiéncia; para re-
duzir este fator ao minimo recomendamos o uso da ferramenta EASY SIZER, software disponivel na literatura
técnica Metal Work Quatro Pilares da Economia , a segunda grande e causa da baixa eficiéncia na distribui-
¢do do ar comprimido esta relacionado aos vazamentos que acontecem na conexdes entres os elementos que
compdem um sistema , estas ocorréncias representam até 80 % das perdas em sistemas de distribuicdo de ar
comprimido , ocorrem em decorréncia de vérios fatores ; de dificil identificacdo por ser o ar comprimido ener-
gia limpa sem cor, odor, os vazamentos ndo sdo perceptfiveis facilmente .

Para identificé-los deve se conhecer o consumo nominal do Sistema, e através do monitoramento da demanda
se quantifica as perdas, ou quando o vazamento é suficiente grande para torné-lo perceptivel ao ouvido, ou
quando a queda da pressdo é suficiente para comprometer a operagdo.

De qualquer modo é complexo conseguir quantificar estas perdas por serem invisiveis dentro das industrias.

Recomendamos a seguir, préticas que nos ajudam a quantificar estas perdas: através de uma convencdo que
relaciona a perda & percepgdo do ruido caracteristico no vazamento de ar comprimido , a uma distancia de
trés metros, significa que a drea da perda estd na razdo aproximada de um milimetro quadrado, (1mm ), o que
significa dizer que & pressdo de 6 kgf/cm = 6 bar, sdo gastos 63NI/min, que para supri-los, serd necessario
o equivalente a 40% de 1 CV = 0,33kW de poténcia elétrica a mais, para compensar a perda ou vazamento .

Se admitirmos que a somatéria dos vazamentos de uma empresa seja, por exemplo, equivalente a 25 orifi-
cios de @ 2mm, - que é bem comum nas empresas - & pressdo de 6 bar, teremos gasto 6.300NI/min., que
para produzi-los necessitamos consumir 33.000 Watts ou 33 kW,de poténcia.

Considerando o custo médio das tarifas para indstria na casa de: R$ 0,20 por kWh, podemos concluir que
no periodo de 22 horas, durante 21 dias Gteis no més, teremos consumido 33kWh x 22hs = 726kWh x 21
dias=15.246kWh/més,cujo custo é de cerca R$0,20 por kWh, nos dard um custo mensal das perdas de: R$
3.049,20; ou anualizado de: R$36.590,40/ano.
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Com base neste calculo podemos concluir que o potencial das perdas na distribuicdo do ar comprimido séo
relevantes nos custos operacionais das empresas, e sdo diretamente proporcionais a quantidade utilizada.

A reducdo destas perdas sdo possiveis mediante a adocdo de padrdes, e boas praticas, quando da aplicacéo,
reduzindo drasticamente os riscos das perdas acontecerem durante a operacdo, e intervencdes nos sistemas
de distribuicdo de ar comprimido.

Sabemos que sdo através das conexdes que se dd a interligacdo dentro de qualquer sistema de distribuicdo
de ar comprimido e que no caso, o tipo de conexdo mais empregados usam roscas que fazem a unido entre
os corpos dos diversos tipos de elementos usados em um circuito , no lado oposto dispdem de engate para
tubos permitindo a ligagdo flexivel dos elementos do circuito , e por ultimo a conexdo tem no formato ou
desenho definido para atender um determinado tipo de ligacdo de varias formas, exemplo: cotovelo, cruzeta
e outros, dando formato ao corpo para diversos tipos de ligacdo, por ultimo deve ser considerado a concep-
¢do e os matérias empregados na constru¢do da conexdo .

Pelo lado das roscas aplicadas em tubulacdes s@o roscas normalizadas segundo as aplicagdes, ou seja; para
cada aplicacdo se tem um padréo recomendado e normalizado a ser adotado, no caso especifico estamos
falando de roscas para sistemas de distribuicdo de ar comprimido utilizados em automagdo industrial, e ins-
frumentacdo que tem como caracteristicas , baixa pressdo na faixa de até 16 bar = 16 kgf/cm , aplicagdes
que devem admitir intervencdes periédicas de montagem e desmontagem em razdo da calibracéo, manuten-
¢do, por troca de ferramental, set ups rapidos, portanto as roscas devem permitir montagens e desmontagens
segura sem perder eficiéncia, em seguida o ambiente onde serdo aplicadas, determinara o sistema de tubulao-
¢do e por conseqiéncia o tipo de engate com a tubulagdo, e os matérias empregados.

O padrao de roscas que atende estas caracteristicas mais indicado é do tipo gas “BSP” para tubulagdo com
vedacdo por encosto, tipo “G” paralela . E extremamente importante padronizar as roscas tanto do lado da
conexdo como pelo lado dos elementos, de forma que o casamento entre desenhos de filetes, comprimento de
rosca sejam sempre padrdo tanto para fémea quanto para o macho , e que a vedacdo seja disposta de for-
ma & garantir, no momento do encosto entre a conexdo e o corpo a vedagdo total. Pelo lado do tubo flexivel
no sistema tipo répido , garantir dimensdes uniforme conhecido pelo mercado como tubo calibrado e o mate-
rial do tubo tenha origem controlada e sendo o material adequado para aplicacdo. A fixacdo do tubo se da
pela pinca ou garras entre a conexdo e o tubo, sendo necessdrio que a extremidade do tubo ultrapasse o anel
de vedacdo tipo o'ring alojado préximo a pinga de fixagdo da conexdo, pois somente assim se tem a garantia
da estanqueidade na montagem. No Brasil visando padronizar as roscas para fluidos, como gases, a ABNT
através da normalizagcdo NBR 11725, no caso especifico para aplicagdo de ar comprimido industrial, ABNT
204-1, determina e regula o padrdo adequado para aplicacdo, ratificando nossa abordagem que: através da
padronizacdo de roscas, tubulacdo e tipo construtivo da conexdo apropriada, se obtém a eficiéncia e a estan-
queidade do sistema pneumdtico. Embora este tema seja de conhecimento piblico, a grande maioria das em-
presas ndo tem claro nas especificacdes técnicas, os padrdes de roscas conforme as aplicagdes, e quando os
tem, a aplicacdo na pratica ndo é seguida, nem controlada .

A falta de clareza nos padrdes o seu emprego sistematizado, coloca em risco a eficiéncia de todo sistema.
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Por outro lado os fabricantes e fornecedores de produtos voltados a automagdo industrial e instrumentagdo
sdo em grande parte grupos multinacionais com fabricas em diferentes continentes , onde dentro dos mix
de produtos, se tem origens diferentes, fazendo aumentar a dificuldade de padronizacdo das roscas. Néo é
incomum encontrar no mesmo fabricante, familias de produtos que se completam, porem com padrdes de
roscas diferentes, aumentando a dificuldade da padronizacdo entre roscas macho e fémea.

Recomendar uso de fitas ou liquido vedantes ndo garantem a estanqueidade, é importante entender que a fun-
cdo destes é de auxiliar, melhorar a vedagdo, por si s, ao se admitir o uso do auxilio deste tipo de vedante, é
o reconhecimento da baixa capacidade e eficiéncia da vedacdo entre roscas macho e fémea.

O material empregado na construgdo das conexdes aliados ao tipo construtivo sdo também importantes e po-
dem determinar o grau de eficiéncia em estanqueidade de um sistema pneumdtico.

No uso da técnica da pneumdtica e instrumentacdo, as conexdes sdo em grande parte, constituidas de ligas
de ndo ferrosas conjugadas com polimeros, e o modelo construtivo, baseia-se em pecas injetadas em tecno-
polimeros que acoplam as partes das roscas em ligas de néo ferrosos , e o sistema de engate tipo pinga em
ligas ndo ferrosas. As mais elaboradas em aco inox, de modo a evitar a corrosdo gerada na condensacdo.

Pois bem, no mercado hoje a variedade e a origem destas conexdes sdo grandes, uma boa parte vem da
Asia, a baixo custo, sabe-se que a origem dos tecnopolimeros empregados em conexdes deste padréo, ndo
s@o controlados por motivos ébvios, o custo; o que; ndo permite garantir a sua estabilidade mecénica, poden-
do variar segundo a temperatura, a umidade do local onde esta sendo aplicado, como consequéncia, ocorre
o vazamento entre o corpo e as pincas, em alguns casos onde a dilatacdo do material é maior, em razdo da
pressdo, que acontece a expulsdo da pin¢a, gerando acidentes .

Ao contrario do que se pensa, a conexdo ndo é um elemento estdtico, trabalha intensamente pois, a cada va-

riacdo de pressdo causada pelo consumo no sistema, age sobre as pincas e sobre a tubulacdo, o que determi-
na um padrdo das matérias prima, de modo a garantir certas caracteristicas, caso contrério, tem se a fadiga

dos materiais de forma antecipada .

Abaixo estamos elencando praticas necessdrias para garantir a estanqueidade de um sistema, levando-se em
conta problemas e situagdes aqui abordadas, e na aplicacdo de conexdes tipo engate rdpido para distribui-
¢@o de ar comprimido em automagdo e instrumentacdo.

1- Padronizacdo das roscas macho e fémea seguindo normalizacdo de roscas em razdo da aplicagdo.

2- Para sistemas em automacdo industrial e instrumentacdo adotar como padrdo para rosca macho e fémea
tipo gés “BSP” tipo “G"” paralela, com vedagdo por encosto ver norma ABNT.

3- Quando usado conexdes tipo rapida/engate rapido, a pressdo de ruptura das pingas seja conhecida e no
minimo 2,5 vezes a press@o de trabalho definida para o sistema pneumdtico.

4- Que o anel de vedagdo por encosto na rosca, seja de material que tenha elasticidade permitindo o mesmo
se deformar, compensando a rugosidade entre as superficies, no lado do encosto da conexdo, e tenha sede/
alojamento, de forma a ndo permitir que este anel seja deslocado no momento do aperto contra o encosto.
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Quando usar conexdes rdpidas com tubos flexiveis as medidas externas dos tubos devem ser calibradas, o ma-
terial do tubo deve ser de origem controlada. Para ambientes internos industriais os tubos mais recomendados
s@o de Poliuretano, ou para montagens de painéis pneumdticos/eletropneumdticos, onde se faz necessario
grande flexibilidade da tubulagdo e pequenos raios de curvatura, e cuja temperatura ambiente dificilmente ul-
trapasse os 40°C; no caso de ambientes mais quentes e/ou instalagdes externas ao tempo a recomendagdo é
usar-se os tubos em Nylon (PA-11/12), pois sGo os mais adequados nessas condigdes, para ambientes com
riscos de fagulhas, tubos flexiveis anti chamas com revestimento e material de origem controlada .

TUBO, entenda-se pela nomenclatura, diémetro & externo, e quando falamos em MANGUEIRA, entenda-se
pela nomenclatura, que estamos considerando o & Interno.

1- Dimensionamento, considerar volume de ar comprimido a ser distribuido pelo sistema;
2- Distancias entre os pontos & interligar;

3- Pressdo a ser usada no sistema, perda de pressdo admissivel;

4- Tipo de ambiente e temperaturas;

10- Funcionalidade do sistema, ou seja; permite flexibilidade de montagem e desmontagem, garantindo a veda-
¢do durante a vida .

Recomendacdes do que NAO FAZER, para evifar riscos da baixa eficiéncia do sistema:

1- Nao usar roscas de diferentes padrdes na unido entre roscas macho e fémea

2- N&o usar nenhum padréo de roscas as cénicas com uso de vedantes quando ndo for possivel realizar festes
de estanqueidade apés a montagem do sistema,

3- Ndo usar tubos flexiveis que ndo sejam calibrados e com origem ndo conhecida dos materiais

4- Nao usar roscas tidas como universais que pregam a montagem entre padrdes diferentes de roscas
entre macho e fémea, e ndo sdo normalizadas .
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TIPOS DE ROSCAS
E A PADRONIZAGCAO

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

1

2 - Anel de fechamento - em latéo ou tecnopolimero
3 - Corpo - em latdo niquelado

4 - Anel de retencdo - em aco inox

5 - Anel encosto - em tecnopolimero

6 - Vedacdo - NBR

- Anel desconector - em tecnopolimero

o g NN

CARACTERISTICAS TECNICAS

Rosca de M5, 1/8”,1/4”,3/8"e 1/2"
Tubos @ 4,6,8,10,12e 14

Pressdo de Trabalho:
Conexdo em latdo :-0,95 a +16 bar
Conexdo em tecnopolimero :-0,95 a +16 bar

Temperatura de Trabalho:
Conexdo em latdo: -20°C + 80°C
Conexdo em tecnopolimero : -20°C + 60°C

Vantagens e Beneficios

1.
2.

3.
4.

As Conexdes Engate Rapido MW, ADMITEM O USO de TUBO de ALUMINIO,na bitola de @ externo de 14mm.

Desenvolvidas em LATAO FORJADO que garante excelente robustez e resisténcia a impacto, atende a necessidade de aplicacdo
em ambientes com variagdo de temperatura.

O acabamento NIQUELADO do corpo, melhora sua resistencia & oxidagdo,e da uma aparéncia diferenciada.

Foi projetada para trabalhar com os TUBOS MAIS USADOS plasticos, disponiveis no mercado (nylon, poliuretano, polietileno,etc..
inclusive para tubos de aluminio,).

Todas as Conexdes Retas possuem infernamente um sextavado, que permite que sua MONTAGEM seja realizada com uma CHAVE
“ALLEN", o que facilita sua instalagdo qdo ndo existe espago para o uso de chaves fixas ou quando a disténcia entre centro das
conexdes é reduzida.

. Conexdes com corpo em TECNOPOLIMERO conhecido por HOSTAFORM® que é um copolimero de acetal,de alta quallidade, resis-

fente a variagdes de temperatura,com grande estabilidade dimensional, suporta a MESMA PRESSAO das conexdes cujo corpo é fo-
do em latdo,ou seja: 16 Bar.

Nas conexdes em tecnopolimero MW, a parte interna e a parte externa sdo unidas por SOLDA ULTRASON, enquanto as do merca-
do,sdo montadas por interferencia mecénica, com ressaltos em plastico,que com pressdo se quebram facilmente.

ALOJAMENTO do o'ring da rosca, com geometria diferenciada de forma que mesmo quando apertadas manualmente pode-se ga-
rantir total estanqueidade,alem de proporcionar maior vida til & vedagdo,pois ele acomada-se melhor; esse detalhe foi patenteado
mundialmente,devido a efic4cia desse projeto.

O anel de retengdo ou PINCA que prende o tubo,é construido em ago inox, para que a condensacdo que geralmente ocorre exter-
namente ao tubo,néo oxide a pinca.E feito ainda um TRATAMENTO SUPERFICIAL nos dentes, que proporcionam maior resistencia
a fadiga.Outro dado relevante é que os dentes desse anel, NAO MARCAM o tubo, mesmo conectando-se e desconectando-se cen-
tenas de vezes.Além disso foi inserido abaixo do anel de reten¢do, um BATENTE em tecnopolimero, para que o curso do mesmo se-
ja limitado, ao adentrar com os tubos e/ou sacé-los, aumentando muito a vida da pinga.

10.0 ANEL DESCONECTOR,em tecnopolimero, possui uma FENDA, que possibilita atraves de uma chave de fenda, em locais de

dificil acesso,sacar o tubo,mesmo que pressionado em um(1)sé ponto do anel desconector;isso NAO E POSSIVEL NAS conexdes
de engate rapido DO MERCADO.Devido a essa caracteristica pratica,ESSA FENDA, nos aneis foi objeto de patente mundial adqui-
rida pela MW.

11.Um outro beneficio bastante importante nas conexdes de engate rapido MW,é a NAO NECESSIDADE, CORTAR-SE OS TUBOS

RETO(909),devido ao fato dela possuir uma profundidade para insercéo dos tubos,bem maior que as do mercado. Devido a essa
caracteristica das nossas conexdes, ndo é necessdrio a aquisicdo de alicates ou cor tadores de tubo.

12.As conexdes MW sdo fabricadas por maquinas e dispositivos totalmente AUTOMATICOS, sem contato manual, inclusive na em-

bagem,tendo o controle de QUALIDADE por sistema OTICO de alta resolucéo e alta velocidade de acdo.

06



ATN\METAL
& JORK

PNEUMATIC

BATENTE MECANICO - LIMITADOR

Fig.3
PARA DESCONECTAR O TUBO
Né&o desconectar Despressurizar a linha, 3 )
com a linha empurrar o anel desconector Chave plana para desconexdo. CC'”_GI guia
pressurizada. e puxar o tubo. Fig.5 Fig.6
Fig.4
CUIDADO

O sextavado interno das Conexdes Engate Rapido Série
Fox, facilita a montagem em local de dificil acesso ou
mesmo em equipamentos que exijam montagens muito
préximas, eliminando totalmente o uso de chave fixa.

O sextavado interno facilita a montagem das conexdes
retas em qualquer posigdo.
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FIXACAO POSITIVA

O anel de retengdo em ago inox multi ponto, garante uma
fixacdo adequada do tubo, sem marcélo ou deformé-lo,
permitindo uma fécil desconexdo e aumentando sua vida dtil.

PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

O tubo quando inserido no interior da conexdo passa pelo
anel de retencdo e pelo anel de vedacdo até chegar no
batente mecénico. Quando o circuito pneumético é
pressurizado a tendéncia do tubo é de ser expulso do
interior da conexdo; como o anel de retencdo possui
fixagdo positiva, os pontos no anel de retencdo em
contato com o tubo tendem a acompanhar o movimento
do tubo provocando um maior contato com o tubo devido
a mudangca no dangulo de trabalho dos pontos de
retencdo, com isso a pressdo dos mesmos sobre o tubo
aumenta impedindo que o tubo venha a ser expulso.

Sem Presséo Com Pressdo
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@&g%k REDUCAO DE ITENS

PNEUMATIC EM ESTOQUE

O uso dos adaptadores rosca/tubo, agiliza e reduz os itens em estoque, pois pode-se realizar a conversdo imediata de
uma conexdo unido em conexdo rosca/tubo. Encontram-se disponiveis na linha dois tipos de adaptador rosca/tubo,
curto e longo, com diversas op¢des de rosca e tubo. Com apenas 4 modelos de conexdo em estoque pode-se realizar as
principais montagens. Ex. : uma conexdo “T” uniGo pode ser transformada imediatamente em “T “ rosca central ou “T"
rosca lateral

CONVERSAO “T" UNIAO EM CONVERSAO “T" UNIAO EM
“T" ROSCA CENTRAL “T" ROSCA LATERAL

Curto Longo % g

O Adaptador rosca-tubo quando utilizado combinado oferece uma solugdo diferenciada na orientacdo de tubos.

ADAPTADORES ROSCA - TUBO

«

«

Monfogem com conexdo ou com Montcgem com conexdo ou com Vista em planfo com conexdo ou com
adaptadores rosca/tubo curto adaptador rosca/tubo curto e longo  adaptador rosca/tubo curto e longo
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PORQUE PADRONIZAR
AS ROSCAS BSP (PARALELA)

Rosca BSP anel de Rosca BSP alojamento vedagdo
vedagdo rigido acompanha perfil do anel de vedagdo

Rosca cénica

As Conexdes Engate Rapido Série Fox, possuem diferenciais importantes em relagdo a montagem dos outros modelos de conexdo.

Para montagem de conexdes com rosca cdnica hd sempre necessidade de uso de um vedante, para impedir a fuga de ar
comprimido para atmosfera. Estes modelos de conexdo necessitam de um aperto mais elevado para garantir uma vedagdo
adequada. Alguns modelos necessitam de vedante externo e outros j& trazem o vedante aplicado nos filetes de rosca. Este
tipo de montagem deixa a conexdo sempre distante do componente e com medidas varidveis devido ao aperto que pode ser
dado & conexdo. Neste tipo de montagem requer sempre teste de estanqueidade.

As conexdes com rosca cdnica devido as suas caracteristicas construtivas, diversificagdo na matéria prima e pelo fato de re-
alizar a vedagdo pelo contato entre os filetes, que sempre apresentam pequenas irregularidades superficiais, permite que o-
corra perda de ar comprimido, pelos espacos entre os filetes. Sendo assim, mesmo as conexdes de melhor qualidade neces-
sitam de material vedante e aperto excessivo para garantir estanqueidade.

As conexdes com vedagdo por encosto ndo
necessitam de nenhum tipo de vedante uma
vez que trazem incorporadas anéis de
vedacdo em elastdmero.

As conexdes com vedagdo plana em nylon ou
material similar, podese perderoanel de ve-
dagdo, e com o formato plano do anel,e duro
é necessdrio um aperto significativo para que
provoque deformagdo e consequente vedagdo.
Necessita de teste de estanqueidade.

As conexdes com vedagdo com anel tipo “O” onde o alojamento do anel de vedacdo acompanha o
raio de curvatura do anel, apresentam melhor resultado,mas também necessitam de um aperto mais
significativo para garantir vedacdo adequada.

As Conexdes Engate Répido, Série Fox, possuem dimensional inferior aos modelos mencionados ante-
riormente e seu sistema de vedagdo utiliza um anel do tipo “O”, porém o alojamento do anel possui
uma usinagem diferenciada que permite uma deformagdo proporcional do anel de vedacdo em relacéo
a superficie de trabalho, garantindo uma vedagdo adequada mesmo em superficies irregulares e com
curvaturas e com apertos inferiores aos modelos citados, por isso patenteado mundialmente




ATN\METAL
\&WORK

PNEUMATIC

COMPARATIVO DE MONTAGEM

Conexdes com caracteristicas construtivas diferentes, por exemplo: NPT e BSP ndo devem ser montadas sem respeitar os
seus padrdes de rosca e forma construtiva, como 4 foi citado anteriormente. O resultado € uma montagem inadequada,
com perda de ar comprimido, gerando vazamentos e consequentemente prejuizo.

O segmento de automacdo pneumdatica convencionou em seus equipamentos, mundialmente, conexdes com rosca BSP,
7 7 1 ’
que conferem montagens répidas, limpas e seguras com total isenc@o de vedantes adicionais.

A tabela abaixo mostra uma das diferencas de construcdo entre os modelos de rosca existentes no mercado de conexdes
e a quantidade de fios de rosca por polegada.

Rosca Fios p/ pol Rosca Fios p/ pol. Rosca Fios p/ pol.
1/8 NPT 27 1/8 BSPT 28 1/8 BSP 28
1/4 NPT 18 1/4 BSPT 19 1/4 BSP 19
3/8 NPT 18 3/8 BSPT 19 3/8 BSP 19
1/2 NPT 14 1/2 BSPT 14 1/2 BSP 14
3/4 NPT 14 3/4 BSPT 14 3/4 BSP 14
1 NPT 11,5 1 BSPT 11 1 BSP 11
COMPARATIVO DE MONTAGEM
Uma das diferencas entre as conexdes rosca cénica (NPT) e paralela (BSP) en-
contra-se no comprimento da rosca (ver tabela abaixo), que afetam diretamente
o funcionamento dos equipamentos pneumdticos obstruindo os orificios de pa-
ssagem (redugdo de vazdo) e/ou danificando internamente componentes com
consequente perda de ar comprimido;e tambem com maior desperdicio de ma-
teria prima(latdo),no caso das réscas NPT e BSPT.
Rosca C Rosca C Rosca C
1/8 NPT 9,8 1/8 BSPT 7,5 1/8 BSP 6
1/4 NPT 14,3 1/4 BSPT 11 1/4 BSP 8
3/8 NPT 19 3/8 BSPT 11,5 3/8 BSP 9
1/2 NPT 19 1/2 BSPT 15 1/2 BSP 11

COMPARATIVO DE MONTAGEM

As conexdes galvanizadas em ferro fundido,sdo muito utilizadas devido ao seu baixo custo,facil aquisicdo e muito
utilizadas na montagem de redes de distribuicdo do ar comprimido, onde cumprem bem o seu papel.

Este tipo de conexdo deve ser evitada na montagem de componentes pneumdticos, devido a conicidade da rosca, aca-
bamento superficial dos filetes e pelo comprimento da rosca que aumenta o risco de dano aos componentes.




SOLUCOES PARA ECONOMIZAR

PERDAS DE AR COMPRIMIDO

O uso de bicos de limpeza nas indUstrias é cada dia maior.
Bicos de limpeza trabalhando com pressdo direta de rede
aumenta o consumo de ar e provoca ruido superior ao que
os ouvidos podem suportar.

A

Consumo aproximado de 20 Nm3/h e ruido superior
a 120db, com presséo de 8 bar

REDUZINDO CONSUMO E RUIDO

Instalar antes dos bicos de limpeza regulador de pressdo.
Manter a press@o controlado nos pontos de consumo, isso
reduz o consumo de ar e adequa o ruido a niveis supor-
taveis.

Obs: A caracteristica construtiva do bico de limpeza alte-
ra os valores.

Com pequenas atitudes dentro do ambiente fabril, pode-se
evitar o desperdicio de ar comprimido com significativa
redu¢do no consumo de energia elétrica.

A

Consumo inferior a 5 Nm3/h e ruido
inferior a 70db, com pressdo de 2 bar.

* Pressdo de 2 bar méxima em bicos de ar, conforme norma OSHAS 18001

* Reducdio de ruido

* Reducdo do consumo de ar comprimido
* Seguranca

* Néo limpar bancadas;

* Ndo varrer pisos;

* Néo remover pé de roupas;

* Ndo usar para secar mdos;

* Criar equipe caga vazamentos;

* Regular as pressdes de trabalho conforme a necessidade, (a menor possivel)




ATN\METAL

WUJORK CONEXOES AUTOMATICAS

As conexdes automaticas Metal Work representam o elemen-
to de juncdo tubo-atua dor por exceléncia.
Pratica e veloz a conexdo automatica Metal Work pode ser
reutilizada milhares de vezes sem comprometer a perfeita
vedacdo pneumatica e mecanica.Disponivel em variadas
configuracées, assegura uma flexibilidade de emprego pratico-
mente ilimitada; a pinga de fixagdo, de especioig perfil,
prende o tubo sem marca-lo nem deforma-lo permitindo
ortanto uma maior facilidade na operacdo de desengate.
Rlos conexdes serie RL do @ 4 a @ 12 o anel para o desen-
-%ote é dotado de fendas ,ooro chave de fenda
(PATENTEADA) para facilitar o desengate em aplicacdes
inacessiveis aos dedos,nos tipos: Rng, RL21, RL22, RL23,
RL23M,RL24 RL44 e RL49, apresentam um ou mais furos
para fixacdo em parede assimetrico,de modo a permitir
usar parafusos para a fixagdo da conexdo.

DADOS TECNICOS
Conexdo Roscada M5-1/8"-1/4"-3/8"-1/2"
Diametro mm 4- 6- 8- 10- 12- 14
Faixa de temperatura conexdes em latdo C -20C+80C

F -4F162F
Faixa de femperatura conexdes em tecnopolimero C -20C+60C

F -4F140F
Faixa de pressdo conexdes em latdo -0,99 bar ... 16 bar / -0,099 MPa ... 1,6 MP
Faixa de pressdo conexdes em tecnopolimero -0,99 bar ... 12 bar / -0,099 MPa ... 1,2 MPa
Tubo aconselhado Poliamida 11/12 - Poliuretano e Polietileno
Fluido Vacuo - Ar comprimido

COMPONENTES

Anel ou bucha de desengate - tecnopolimero
Bucha de apoio: tecnopolimero

Corpo: latdo ou tecnopolimero

Pinca de fixagdo: ago linox para todos os tubos
Anel de ancoragem da pinca: tecnopolimero
Vedacdes de borracha: NBR




SOMENTE PARA AS CONEXOES AUTOMATICAS & 8

Serie R NAO COMPATIVEL

Serie miniaturizada
metalica/tecnopolimero

s6 para ll Illl
28

% ON\ZZ7Z77
(S

A nova serie de conexdes automaticas miniaturizadas do diametro 8 identificaveis pelo codigo com a letra L e visualmente da fenda
para chave de fenda no anel de desconexdo, ndo séo compativeis com as conexdes R7, R8 e R9 & 8 daserie velha.

O-ring DAS CONEXOES R

Rosca Sigla Dimens Go do O-ring Rosca Sigla Dimens o do O-ring
Ms 3.5x1.2 1/8 2031 7.66x1.78

1/4 2043 10.82x1.78

3/8 2056 14x1.78

1/2 3068 17.13x2.62

TIPO D E ROSQUEAMENTO

% o
@ < &

Rosca Torque MAX [Nm] CH [mm] Torque MAX [Nm]

M5 1.8 2 0.7

G1/8" 6 4 5

G 1/4" 8 5 8

G 3/8" 10 outras vide valores relativos &s roscas
G1/2" 15

NB: Para o rosqueamento atraves de chave de boca, o valor do torque de aperto a
utilizar ndo deve superar aquele admitido pelal rosca (Exemplo: a conedo 1/8,
que tem um sextavado inferno de 4 mm, o aperto Max é de 5 Nm)
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CARACTERISTIC AS GERAIS

Todas as conexdes sdo com roscas cilin-
dricas e vedacdes incorporadas OR
(patente  MET AL WOEK). O e mprego
o OR melhora nitidamente a vedacdo em
superfici es inclina das, asperas, ligeira-
mente convexas, etc.Eliminacdo do uso

de Teflon (PT.F.E.).

Montagem das conexdes com chave de
boca ou com utensilios pneumatico.Todos
os L e os T s@o girat'rios.Drastica redu¢do
dos tempos de montagem.

Facilidade de desmontagem do tubo mediante
ligeira press @o no anel de desconexao.
Praticidade de desmontagem da conexdo com
um simples avanco radial com a chave

de desmontagem.

Com um s6 T unido se faz os T centrais
e os T laterais.

DE UMAIDEIA, UM SISTEMA

um circuito pneumatico.

custos de gestdo.

® Com quatro conexdes basicas se realizam todas as ligacdes de

* Drastica diminuigdo das conexdes em estoque e dos relativos



ESQUEMA DE MONTAGEM

Premontag em de adaptadores usando Premontagem de conectores para tubos.  Rapida ligacdo do circuito pneumatico
utensil ios pneumatico s mesmo com Possibilidade de estocar configuragdes
medidas enfreceniros muito pequenas. pre-montadas para montagens em serie.

DE UM SISTEMA, A UMA INOVACAO

@)))c@w)@’%

5 %)

Com sextavado interno em cima, permite A partic ular solu ¢do construtiva co m Conexdes com vedagdes incorpora das
as montagens das conexdes giratorias duplo “OR” de vedacdo, consente usu- e altura (H) reduzida em comparacgdo a
mesmo com entrecentros muito proximos. fruir orientabili dade mesmo para se- conexdo roscada e & tubo.

guir o movimento d o tubo n o contesto
a e specifica automagdo.
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CONEXOES EM LATAO

RETA CILINDRICA MACHO (R1) Cod. Ref. o F Ch Chl P L D E
2001B01 R1 3 M3 5.8 15 3 126 1.5 5.8
2001802 R1 3 M5 5.8 2 3.5 13 2 5.8
2001A01 R1 3.17 M3 5.8 15 3 126 1.5 5.8
2001A02 R1 3.17 M5 58 2 3.5 13 2 58
2101001 RL1 4 M5 9 25 4 203 2.6 9
2101020 RL1 4 M7 9 3 5 18.9 3.1 9.8
2101002 RL1 4 1/8 10 3 6 18 3.1 14
2101003 RL1 4 1/4 10 3 8 19.8 3.1 18
2001004 R1 5 M5 12 25 4 225 26 12
2001005 R1 5 1/8 13 3 6 22 3.1 15
Ch %) 2001006  R1 5 1/4 12 3 8 24 3.1 18
N 2101000 RL1 6 M5 11 25 4 219 26 1
2101021 RL1 6 M7 11 4 5 23 4.1 1
2101101 RL1 6 M12x1.5 12 4 8 23.2 4.1 17
— 2101007 RL1 6 1/8 12 4 6 21.6 4.1 14
2101008 RL1 6 1/4 12 4 8 20.3 4.1 18
o- Ch1 2101102 RLI 8  MI2d5 14 6 8 25 62 17
D,J 2101009 RL1 8 1/8 13 5 6 254 5.2 14
2101010 RL1 8 1/4 14 6 8 244 6.2 18
F 2101011 RL1 8 3/8 14 6 9 228 6.2 22
E 2101012 RL1 10 1/4 16 7 8 292 7.2 18
- 2101013 RL1 10 3/8 16 8 9 265 8.2 22
2101018 RL1 10 1/2 16 8 1 298 8.2 26
2001019 RLI 12 1/4 19 7 8 305 7.2 21
2001014  RL1 12 3/8 19 10 9 28.1 102 22
2001015 RL1 12 1/2 19 10 11 293 102 26
2001016  RL1 14 3/8 22 10 9 33.8 102 246
2001017  RLI 14 1/2 22 12 11 315 122 26
RETA FEMEA (R2) Cod. Ref. F Ch P L D E
2002802  R2 3 M5 7 45 157 25 7.8
2002A02  R2 317 M5 7 45 157 25 7.8
2102001 RL2 4 /8 10 7 262 3 14
2002002 RL2 4 /4 10 8 286 3 17
2002003  R2 5 /8 12 7 27 4 14
2002004  R2 5 74 128 295 4 17
2002005 RL2 6 /8 12 7 271 5 14
2002006 RL2 6 74 12 8 293 5 17
2102007 RL2 8 1/8 13 7 28.1 7 14
= 2002008 RL2 8 /4 14 8 30 7 17
; 2002009 RL2 10 /4 16 8 318 8 17.7
F 2102010  RL2 10 38 16 10 368 8 20.8
— 2102011  RL2 12 38 19 10 37 10 208
E 2002012  RL2 12 /2 19 11 405 10  23.8
RETA INTERMEDIARIA (R3) Cod. Ref. (1 @2 FLD
2003A02 R3 3 3 M8x0.75 184 2
2003A01  R3 317 317  M80.75 184 2
D1 2103001 RL3 4 4 M11x1 306 25
D 2003002  R3 5 5 M14x1 335 4
2103003 RL3 6 6 M13x1 33 45
- 2103004 RL3 8 8 M15x1 357 65
2103005 RL3 10 10 M17x1 392 8
2003006 RL3 12 12 M20x1 407 10
2003007 RL3 14 14 M24x1 459 12
|
2103301 RL3 4 6 M13x1 327 25
2103302 RL3 4 8 M15x1 344 25
2103303 RL3 6 8 M15x1 35 4.5
‘E 2103304 RL3 6 10 M17x1 37.5 4.5
sz 2103306 RL3 6 12 M20x1 39 45
2103305 RL3 8 10 M17x1 378 65
F 2103307  RL3 8 12 M20x1 40.1 6
2103308 RL3 10 12 M20x1 40.8 8

N



L- INTERMEDIARIO (R4)

Cod. Ref. O L D E
2004A02 R4 3 104 2 6.3
2004A01 R4 3.7 104 2 6.3
2004001 R4 4 167 25 95
L 2004002 R4 5 192 3 13.5
2004003 R4 6 19 45 115
m 2104004 R4 8 213 65 135
] j 2104005 R4 10 233 8 16
Ny Sty 2004006 R4 12 26 10 205
_ ¢ 2004007 R4 14 293 12 22
5
T- INTERMEDIARIO (R5) Cod. Ref. L n D E
2005A02 R5 3 104 208 2 6.3
2005A01 R5  3.17 104 208 2 6.3
2105001 RL5 4 167 334 25 95
L1 ‘ 2005002 R5 5 192 384 3 13.5
‘ 2005003 RL5 6 19 38 45 115
2005004 RL5 8 213 426 65 135
— u_11 2005005 RL5 10 233 466 8 16
2005006 RL5 12 26 52 10 205
— 2005007 RL5 14 293 586 12 22
D
%]
ADAPTADOR ROSCA-TUBO (R¢) Cod. Ref. O FC h P L D E
2006A02 R6 3 M5 5 35 171 2 5.8
2006A01 R6  3.17 M5 5 35 171 2 5.8
2006001 R6 4 M5 8 4 252 25 9
2006020 R6 4 M7 8 5 265 25 98
2006002 R6 4 1/8 13 6 2869 25 15
2 2006003 R6 4 1/4 14 8 324 22 18
D 2006004 R6 5 M5 8 4 252 27 9
] 2006005 R6 5 1/8 13 6 2869 3 15
2006006 R6 5 1/4 14 8 324 3 18
2006000 R6 6 M5 9 4 257 27 10
Ch 2006021 R6 6 M7 8 5 27 4 9.8
_. 2006007 R6 6 1/8 13 6 294 4 15
2006008 R6 6 1/4 14 8 329 4 18
M 2006009 R6 8 1/8 13 6 306 55 15
— 2006010 R6 8 1/4 14 8 34 6 18
“-5 2006011 R6 8 3/8 17 9 354 6 22
1 2006012 R6 10 1/4 14 8 382 78 18
F 2006013 R6 10 3/8 17 9 387 8 22
2006022 R6 10 1/2 19 11 4 8 26
E 2006019 R6 12 1/4 14 8 407 78 18
2006014 R6 12 3/8 17 9 22 10 22
2006015 R6 12 1/2 22 11 442 10 26
2006016 R6 14 3/8 17 9 462 10 22
2006017 R6 14 1/2 22 11 482 12 26
2006101 R6 6 MI2X15 13 8 33 4 17
2006102 R6 8 MI2X1.5 13 8 337 6 17
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ADAPTADOR ROSCA-TUBO

PROLONGADO (R'l 8) Cod. Ref. (9] F Ch P L L1 L2 E E1
2018002 R18 4 /8 13 6 404 182 67 15 7
E1 2018007 Ri8 6 /8 13 6 434 207 67 15 9
5 2018008 RI8 6 /4 14 8 469 222 82 18 9
2018009 R18 8 /8 13 6 465 227 67 15 i}
h, i 2018010 Ri8 8 /4 14 8 50 242 82 18 1
2018011 Rig8 8 /8 17 9 514 247 87 22 13
2018012 RI18 10 1/4 14 8 572 272 82 18 12
‘ 2018013 RI18 10 3/8 17 9 587 277 87 22 12
Ch ! —
o
xr{ 1
4
ol
LF
E
PROLONGADOR (R7) Cod. Ref. @ L D
D 2007001 R7 4 34 2
— 2007002 R7 5 34 3
2007003 R7 6 375 4
— 2107004  RL7 8 375 6
‘ 2007005 R7 10 45 8
- % 2007006 R7 12 48 10
B 2007007 R7 14 58 12
9
REDUTOR DE TUBO (R8) Cod. Ref. @1 @2 L D E
2008A01  R8 4 3 26 2 6.3
2008A02 R8 4 317 26 2 6.3
2008001 RL8 5 4 32.2 3 9.5
2108002 RI8 6 4 299 28 95
2008003 R8 6 5 36 4 12
2108004 RL8 8 4 28.7 2.8 9.5
2008005 Rs 8 5 345 4 12
2108006 RI8 8 6 319 45 115
E 2108007 RI8 10 6 362 5 1.5
S 2108008 RI8 10 8 408 7 14
g1 2008009 RL8 12 4 367 3 13
] 2008010 RL8 12 6 42 5 13
:‘ 2008011 R 12 8 401 7 14
‘ 2008015 RI8 12 10 443 82 16
= % 2008014 RI8 14 8 441 7 155
‘ 2008017 RI8 14 10 443 82 16
2008018 RI8 14 12 50 10 19.5
D
g 2 AUMENTADOR DE TUBO
2009001 R8/M 4 634.52.511.5




PLUG (R9) Cod. Ref. @ L

2010A02 R9 3 20
2L10A0T* RIOT 317 196
=] 2L10001* ROT 4 27
2010002 R9 5 27
2L10003* RWOT 6 29.8
— 2L10004* RI9T 8 336
2L10005* ROT 10 368
2L10006* RIOT 12 39
2010007  R9 14 39.5

@
- *CONSTRUIDOS EM TECNOPOLIMERO
R AMURS R TN Cd Rl 01 @2 F Gh L D Inox
2011A02 RO 3 3 M8x075 10 184 2 5
2011A01 RIO 317 317 M8&075 10 184 2 5
2L11001  RUIO 4 4 M11x] 13306 25
31 2011002 R0 5 5 M14x] 17335 4 8
= 2111003 RLIO 6 6 M13x1 16 33 45 12
Ch D 2L11004  RUIO 8 8 M15x] 17357 65 135
2L11005 RO 10 10 MIAX 20 392 8 17
1 2011006 RO 12 12 M20XI 24 407 10 203
2011007 RO 14 14 M2 27 459 12 219
2111301 RUIO 4 6 M13x1 16 327 25 1
-z 2L11302 RO 4 8 M15x1 17 344 25 12
- 2L11303  RLIO 6 8 M15x] 1735 45 13
C 2111304 RO 6 10 MIZxI 20 375 45 145
2L11306 RO 6 12 M20x] 24 39 45 16
2L11305  RLIO 8 10 MIZXI 20 378 65 15
@2 2111307 RO 8 12 M20x1 24 400 6 175
: 211308 RO 10 12 M20x] 24 408 8 19
ANEL SIMPLES (R13) Cod. Ref. @ 1L nE El
2012A02 R13 3 M5 129 9 9 7
2012401 R13 317 M5 129 9 9 7
2012001 RU3 4 M5 202 9 95 95
2012002 R34 /8 213 15 14 95
2012003 RI13 5 M5 238 9 95 12
2012004 RI13 5 1/8 248 15 14 12
E 2012005 RU3 6 /8 23 15 14 15
2012006 RU3 6 /4 245 1718 15
R 2012007 RU3 8 /8 248 15 14 138
— 2012008 RLI3 8 1/4 265 1718 138
2012009 RU3 8 3/8 285 20 21 138
2012010 RU3 10 14 314 1718 165
_ . 2012011 RU3 10 3/8 328 20 21 16
- O w 2012013 RU3 12 1/4 33 1718 195
rz% 2012012 RU3 12 3/8 353 20 21 195
2012014 RU3 12 12 37 24 26 195
L

20
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ANEL DUPLO (R14) Cod. Ref. ) g1 L L E El
2013001 RL14 4 M5 40.4 9 9.5 9.5
E 2013002 RL14 4 1/8 42.6 15 14 9.5
2013003 R14 5 M5 48 9 9.5 12
D1 2013004 R14 5 1/8 495 15 14 13.5
| 2013005 RL14 6 1/8 46 15 14 11.5
2013006 RL14 6 1/4 49 17 18 11.5
2013007 RL14 8 1/8 49.6 15 14 13.8
:. L H Q 2013008 RL14 8 1/4 53 17 18 13.8
2013009 RL14 8 3/8 57 20 21 13.8
2013010 RL14 10 1/4 62.8 17 18 16.5
L 2013011 RL14 10 3/8 65.6 20 21 16
HASTE MACHO
ANEL SIMPLES GIRATORIO (R15) Cod. Ref. @ Fooa : . £ A
2014101 R15 3 M3 1.5 3 12.2 13.2 5.8 5.8
2014102 R15 3.17 M3 1.5 3 12.2 13.2 58 5.8
2014103 R15 3 M5 2 3.5 12.7 13.7 5.8 7
2014104 R15 3.17 M5 2 3.5 12.7 13.7 58 7
2114001 RL15 4 M5 2 4 20.2 18.4 9.5 9.5
L 2114020 RL15 4 M7 3 5 20.2 18.5 9.8 9.5
2114002 RL1S 4 1/8 3 6 21.3 24.9 14 9.5
2014003 R15 5 M5 2 4 24 19 9.9 12
wissaly 2014004 R15 5 1/8 3 6 25 27 14 12
— 2114106 RL1S5 6 M5 2 4 23.5 18.4 9.5 11.3
= 2114021 RL15 6 M7 3 5 23.5 18.5 9.8 11.3
a 2L14005 RL15 6 1/8 3 6 23 24.9 14 11.5
2114007 RL1S 6 1/4 4 8 24.5 29.4 18 11.5
2114006 RL15 8 1/8 3 [ 24.8 24.9 14 13.8
2L14008 RL15 8 1/4 4 8 26.5 29.4 18 13.8
2014013 RL1S5 8 3/8 5 9 28.5 35.6 22 13.8
2114009 RL15 10 1/4 4 8 31.4 29.4 18 16.5
2L14014 RL15 10 3/8 5 9 32.8 35.6 22 16
2014010 RL1S 12 1/4 4 8 33 29.4 18 19.5
2014011 RL15 12 3/8 5 9 353 35.6 22 19.5
2014012 RL15 12 1/2 8 11 37 40.8 26 19.5
HASTE MACHO
ANEL DUPLO GIRATORIO (R16) Cod. Rt © F CH P L L E H
2015001 RL16 4 M5 2 4 40.4 18.4 9.5 95
2115020 RL16 4 M7 3 5 404 18.5 98 9.5
2115002 RLT6 4 1/8 3 6 42.6 249 14 9.5
2015003 R16 5 M5 2 4 47.6 18.8 99 12
L 2015004 R16 5 1/8 3 6 495 27 14 13.5
2115106 RL16 6 M5 2 4 47 18.4 9.5 11.3
CH 2115021 RLIG 6 M7 3 5 47 185 9.8 1.3
2115005 RLT6 6 1/8 3 6 46 249 14 11.5
2115007 RLT6 6 1/4 4 8 49 294 18 11.5
> o 2015006 RL16 8 1/8 3 6 496 249 14 13.8
2115008 RL16 8 1/4 4 8 53 294 18 13.8
& | 2115013  RLI6 8§  3/8 5 9 57 356 18 13.8
LL 2015009 RL16 10 1/4 4 8 62.8 294 22 16.5
2115014 RLT6 10 3/8 5 9 65.6 356 22 16
E 2015010 RLT6 12 1/4 4 8 66 294 18 19.5
2015011 RL16 12 3/8 5 9 70.6 35.6 22 19.5
2015012 RLT16 12 1/2 8 11 74 40.8 26 19.5
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- MACHO CILINDRICO

2131001 RL31 4 M5 9 99 95 18.6 15.3 4
2131002 RL31 4 1/8 12 14 9.5 18.6 19.1 6
2131003 RL31 4 1/4 14 18 9.5 18.6 21.1 8
2031004  R31 5 M5 9 99 135 22.8 17.5 4
2031005 R31 5 1/8 12 14 13.5 22.8 21 6
2031006  R31 5 1/4 14 18 13.5 22.8 24.5 8
2131007 RL31 6 M5 9 99 118 219 15.3 4
2131008 RL31 6 1/8 12 14 11.8 219 19.1 6
2131009 RL31 6 1/4 14 18 11.8 219 21.1 8
2131010 RL31 8 1/8 12 14 13.5 254 19.1 6
2131011 RL31 8 1/4 14 18 13.5 254 21.1 8
2031012 RL31 8 3/8 17 22 13.8 23.6 27.1 9
2131013 RL31 10 1/4 14 18 16 27.2 24.8 8
2131014 RL31 10 3/8 17 22 16 27.2 27.1 9
2031015  RL31 10 1/2 22 26 16 27.2 30.7 11
2031016  RL31 12 1/4 14 18 20 30 25.6 8
2031017  RL31 12 3/8 17 22 20 30 27.1 9
2031018  RL31 12 1/2 22 26 20 30 30.7 11
2031019  RL31 14 1/2 22 26 21.3 33 32.3 11
T. CENTRAL MACHO
CILINDRICO GIR ATORIO (R32) Cod Rl @ F cH B E L 0P
2132001 RL32 4 M5 9 9.9 9.5 37.2 15.3 4
2132002 RL32 4 1/8 12 14 9.5 37.2 19.1 6
2132003 RL32 4 1/4 14 18 9.5 37.2 21.1 8
2032005 R32 5 1/8 12 14 13.5 45.6 19.1 6
2132004 RL32 6 M5 9 9.9 11.8 43.8 15.3 4
2132008 RL32 ) 1/8 12 14 11.8 43.8 19.1 6
2132009 RL32 6 1/4 14 18 11.8 43.8 21.1 8
2132010 RL32 8 1/8 12 14 13.5 50.8 19.1 6
2132011 RL32 8 1/4 14 18 13.5 50.8 21.1 8
L 2132012 RL32 8 3/8 17 22 13.8 47.2 27.1 9
2132013 RL32 10 1/4 14 18 16 44.4 21.8 8
2132014 RL32 10 3/8 17 22 16 44.4 27.1 9
[ W 2032017 RL32 12 3/8 17 22 20 60 27.1 9
- CH 2032018 RL32 12 1/2 22 26 20 60 30.7 11
2032019 RL32 14 1/2 22 26 21.3 66 32.3 11

22



T LATERAL MACHO

CILINDRICO GIRATORIO (R38) Cod 8 Fo@ BB Ly
L 2138002 RL38 4 1/8 12 14 95 186 19.1 6
2038005 R38 5 1/8 12 14 13.5 228 191 6
2138008 RL38 6 1/8 12 14 11.5 219 19.1 6
2138009 RL38 6 1/4 14 18 11.5 219 211 8
- 2138010 RL38 8 1/8 12 14 13.5 254 191 6
F_H sl < 2038011 RL38 8 1/4 14 18 13.5 254 221 8
CH L w 2138013 RL38 10 1/4 14 18 16 272 218 8
5 2138014 RL38 10 3/8 17 22 16 272 271 9
— 2038015 R138 12 38 17 22 20 30 271 9
— 2038016  RL38 12 1/2 22 26 20 30 30.7 11
F
E
CRUZETA (RL40) Cod. Ref. @ D 1
L 2140001 RL40 4 3 9.5 372 186
2140003 RL40 6 4.5 113 438 219
2140004 RL40 8 6.5 14 50.8 254
il
LL
D
%)
E
HASTE DUPLA ,
ANEIS SIMPLES GIRATORIOS [R50)  Cd- Rt @ F GH E B L 0 2 1B °
2150001 RL50 4 M5 2 9.5 9.5 202 303 11.5 6.8 4
2150002 RL50 4 1/8 3 14 95 202 409 15.5 9.1 6
L 2033002 R33 5 1/8 5 14 12 25 42 15 10.5 6
2150007 RL50 6 M5 2 95 113 235 303 11.5 6.8 4
CH 2150008 RSO 6 1/8 3 14 113 235 409 155 9.1 6
1 2150009 RL50 6 1/4 4 18 115 23 47 17.2 10.2 8
ol 2150010 RL50 8 1/8 3 14 13.8 248 409 15.5 9.1 6
| 2150011 RL50 8 1/4 4 18 13.8 265 47 17.2 10.2 8
i 2150013 RL50 10 1/4 4 18 165 314 47 17.2 10.2 8




HASTE DUPLA

Z Cod. Ref. F Ch E El L L1 L2 L3 P
ANEIS DUPLOS GIRATORIOS (RL51) ©° ot O
2151001 RL5T 4 M5 2 9.5 9.5 40.4 30.3 11.5 6.8 4
2151002 RL51 4 1/8 3 14 95 40.4 40.9 15.5 9.1 6
2151007 RL5T 6 M5 2 95 11.3 47 30.3 11.5 6.8 4
2151008 RL5T 6 1/8 3 14 11.3 47 40.9 15.5 9.1 6
L 2151009 RL51 6 1/4 4 18 11.5 46 47 17.2 10.2 8
CH 2L51010 RL51 8 1/8 3 14 13.8 49.6 409 15.5 9.1 1)
2151011 RL51 8 1/4 4 18 13.8 53 47 17.2 102 8
+ _ 251013 RL51 10 1/4 4 18 16.5 62.8 47 17.2 10.2 8
—  — —7 Qf w
— N
mg ol
\ =l
| F
E
HASTE TRIPLA
z Cod. Ref. F h E E1l L L1 L2 L P
ANEIS SIMPLES GIRATORIOS (RL52) “° ot O ¢ 3
2152002 RL52 4 1/8 3 14 95 20.2 56.7 15.5 9.1 6
2152008 RL52 6 1/8 3 14 11.3 23.5 567 15.5 9.1 6
2152009 RL52 6 1/4 4 18 11.5 23 64.3 17.2 10.2 8
L 2152010 RL52 8 1/8 3 14 13.8 24.8 56.7 15.5 9.1 6
CH 2152011 RL52 8 1/4 4 18 13.8 26.5 64.3 17.2 10.2 8
1 2152013 RL52 10 1/4 4 18 16.5 31.4 64.3 17.2 10.2 8
: —
- o
- ) &
‘ ol
"t
|_F
E
HASTE TRIPLA ANEIS
Cod. Ref. IF Ch B E1l L L1 L2 L3 P
DUPLOS GIRATORIOS (RL53) ° ot O
2153002 RL53 4 1/8 3 14 95 40.2 56.7 15.5 9.1 6
2153008 RL53 6 1/8 3 14 11.3 47 56.7 15.5 9.1 6
L 2153009 RL53 6 1/4 4 18 11.5 46 64.3 17.2 10.2 8
CH 2L53010 RL53 8 1/8 3 14 13.8 49.6 56.7 15.5 9.1 6
— 2153011 RL53 8 1/4 4 18 13.8 53 64.3 17.2 10.2 8
See 2153013 RL53 10 1/4 4 18 16.5 62.8 64.3 17.2 10.2 8
— — w
N
- N
ol
] D_r
|_F
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ATN\METAL
&/ WORK

PNEUMATI

HASTE MACHO ANEL
SIMPLES ORIENTAVEL (RL54) Cod. Ret @ F ¢ B E e
2154001 RL54 4 M5 9 9.5 9.5 20.2 187 45
2154002 RL54 4 1/8 13 14 9.5 21.3 253 6.2
2154007 RL54 6 M5 9 9.5 11.3 23.5 187 45
2154008 RL54 6 1/8 13 14 11.5 23 253 6.2
2154009 RL54 6 1/4 16 18 11.5 24.5 292 8
_ 2154010 RL54 8 1/8 13 14 13.8 248 253 6.2
- 2154011 RL54 8 1/4 16 18 13.8 26.5 292 8
2154012 RL54 8 3/8 20 21 13.8 28.5 354 9
2154013 RL54 10 1/4 16 18 16.5 31.4 292 8
2154014 RL54 10 3/8 20 21 16 328 354 9
2154018 RL54 12 1/4 16 18 19.5 33 29.2 8
2154016 RL54 12 3/8 20 21 19.5 353 354 9
2154017 RL54 12 1/2 25 26 19.5 37 40 11
HASTE MACHO ANEL
DUPLO ORIENTAVEL (RL55) ol M@ P b EoEE M F
2155001 RLS5 4 M5 9 95 95 40.4 187 45
2155002 RLS5 4 1/8 13 14 9.5 42.6 253 6
L 2155007 RLS5 6 M5 9 9.5 11.3 47 187 4.5
CH 2155008 RL55 6 1/8 13 14 11.5 46 253 6
T 2155009 RLS5 6 1/4 16 18 11.5 49 29.2 8
2155010 RLS5 8 1/8 13 14 13.8 496 253 6
— +— — sl W 2155011 RL55 8 1/4 16 18 13.8 53 29.2 8
2155012 RL55 8 3/8 20 21 13.8 57 35.4 9
o 2155013 RL55 10 1/4 16 18 16.5 62.8 29.2 8
E 2155014 RL55 10 3/8 20 21 16 656 354 9
E 2155018 RL55 12 1/4 16 18 19.5 66 29.2 8
= 2155016 RLS5 12 3/8 20 21 19.5 706 354 9
2155017 RLS5 12 1/2 25 26 19.5 74 40 11
HASTE DUPLA MACHO
ANEIS SIMPLES ORIENTAVEIS (RL56) ¢ ket @ F B EBLun2 s
2156001 RL56 4 M5 9 9.5 9.5 20.2 30.2 11.5 5.8 4.5
2156002 RL56 4 1/8 13 14 9.5 21.3 41 15.5 7.8 [}
2156007 RL5S6 6 M5 9 9.5 11.3 235 30.2 11.5 5.8 4.5
2156008 RL56 6 1/8 13 14 11.5 23 41 15.5 7.8 6
2156009 RL56 é 1/4 16 18 11.5 245 46.4 17.2 8.6 8
2156010 RL56 8 1/8 13 14 13.8 24.8 41 15.5 7.8 [}
= 2156011 RL56 8 1/4 16 18 13.8  26.5 46.4 17.2 8.6 8
2156012 RL56 8 3/8 20 21 13.8 285 56.8 21.4 10.7 9
2156013 RL56 10 1/4 16 18 165 314 46.4 17.2 8.6 8
2156014 RL56 10 3/8 20 21 16 32.8 56.8 21.4 10.7 9
2156016 RL56 12 3/8 20 21 19.5 353 56.8 21.4 10.7 9
2156017 RL56 12 1/2 25 26 195 37 64 24 12 11
HASTE DUPLA MACHO
ANEIS DUPLOS ORIENTAVEIS (RL57) Cod- Rl @ F ch E B LU0 L2 1P
2157001 RL57 4 M5 9 95 95 40.4 30.2 11.5 58 4.5
L 2157002 RL57 4 1/8 13 14 9.5 42.6 41 155 7.8 6
CH 2157007 RLS7 6 M5 9 9.5 11.3 47 30.2 115 58 4.5
2157008 RL57 6 1/8 13 14 11.5 46 41 155 7.8 )
- 2157009 RL57 6 1/4 16 18 11.5 49 46.4 172 8.6 8
{ | E— T 2L57010 RL57 8 1/8 13 14 13.8 49.6 41 155 7.8 6
L ‘ ~ 2157011 RL57 8 1/4 16 18 13.8 53 46.4 172 8.6 8
= - 2157012 RL57 8 3/8 20 21 13.8 57 56.8 21.4 107 9
- ‘ Tl 2157013 RL57 10 1/4 16 18 16.5 62.8 46.4 172 8.6 8
-1 2157014 RL57 10 3/8 20 21 16 65.6 568 214 107 9
‘ o 2157016 RL57 12 3/8 20 21 19.5 70.6 56.8 21.4 107 9
2157017 RLS7 12 1/2 25 26 19.5 74 64 24 12 11
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CONEXOES EM TECNOPOLIMERO

RETO INTERMEDIARIO

TECNOPOLIMERO (R19) Cd. Rt @ E L D F
2019001 RL19 4 9.2 30.4 3 8.3
F 2019002 R19 5 14 33.5 4
2019003 RL19 6 11.3 33 5 3.3
2019004 RL19 8 13.8 36.2 6.5 3.3
2019005  RL19 10 16 38 8.5 3.3
2019006 RL19 12 19.5 40 10.5 3.3
HASTE MACHO ANEL SIMPLES o iy T o . L 0 o &
GIRATORIO TECNOPOLIMERO (R20) <> i
2020001 RL20 4 M5 2 4 18.7 18.4 9.1 8 9.2
L 2020002 RL20 4 1/8 3 [} 21 24.9 12.3 14 9.2
Ch 2020003 R20 5 M5 2 4 21.5 18.8 8.5 9.9 13.5
2020004 R20 5 1/8 3 6 23 27 10.5 14 13.5
%18 2020016 RL20 6 M5 2 4 20.8 18.4 9.1 8 11.3
2020005 RL20 [} 1/8 3 6 22.3 24.9 12.3 14 11.3
:, « ‘&{ 2020007 RL20 [} 1/4 4 8 24.3 29.4 14.3 18 11.3
— L 2020006 RL20 8 1/8 3 b 25.6 24.9 12.3 14 13.8
o 2020008 RL20 8 1/4 4 8 27.2 29.4 14.3 18 13.8
= 2020009 RL20 10 1/4 4 8 28.6 29.4 14.3 18 16
<i 2120017 RL20 10 3/8 5 9 30.5 35.6 15.3 22 16
E 2020010 RL20 12 1/4 4 8 31 29.4 14.3 18 19.5
2020011 RL20 12 3/8 5 9 32.4 35.6 17.5 22 19.5
2020012 RL20 12 1/2 8 11 34 40.8 19.2 26 19.5
HASTE, MACHO ANEL DUPLO
GIRATORIO TECNOPOLIMERO (R20/A) % S
2020A01 R20/A 4 M5 2 4 40 16.8 6.5 9.9 10.9
L 2020A02 R20/A 4 1/8 3 é 45 27 10.5 14 12.5
ch 2020A03 R20/A 5 M5 2 4 43 18.8 8.5 9.9 13.5
2020A04 R20/A 5 1/8 3 é 46 27 10.5 14 13.5
2020A05 R20/A 6 1/8 3 6 45 27 10.5 14 15
2020A07 R20/A 6 1/4 4 8 48 31.5 11.5 18 15
- 2020A06 R20/A 8 1/8 3 6 51 27 10.5 14 16.3
= 2020A08 R20/A 8 1/4 4 8 54 31.5 11.5 18 16.3
2020A09 R20/A 10 1/4 4 8 64 31.5 11.5 18 18.5
2020A10 R20/A 12 1/4 4 8 64 31.5 11.5 18 21
2020A11 R20/A 12 3/8 5 9 68 36 13.5 22 21
2020A12 R20/A 12 1/2 8 11 72 42 16.2 26 21
L- INTERMEDIARIA o o 2 . o & -
TECNOPOLIMERO (R21) od ok
2121001 RL21 4 16.7 2.5 9.2 7.2 8.3
2021002 R21 5 20 3.5 13.5
2121003 RL21 6 19 4.2 11.3 8.2 3.3
L 2121004 RL21 8 21.4 6.2 13.8 9.6 3.3
2021005 RL21 10 24 8.5 16 10.9 3.3
an| o= 2021006 RI21 12 258 105 195 125 33
|
-
F

26



ATN\METAL
&/ WORK

PNEUMATI

T- INTERMEDIARIO

TECNOPOLIMERO (R22) Cod. Ref. @ L L1 D E | il P
2122001  RL22 4 167 334 25 92 72 144 33
2022002 R22 5 20 40 35 135
L 2122003  RL22 6 19 38 42 113 82 164 33
2122004  RL22 8 214 428 62 138 96 192 33
| 2022005 R122 10 24 48 85 16 109 218 33
— Y 2022006 RL22 12 258 516 105 195 125 25 3.3
I e
F E
| 1
Y- TECNOPOLIMERO (R23) Cod. Ref. @1 @2 L n E @2 1 F 12
L2 2023001 RL23 4 4 329 5 9.2 92 148 33 192
2023002 R23 5 5 355 65 135 135 26.5
2023003 RL23 6 6 355 58 113 113 15 33 228
2023004 RL23 8 8 395 72 138 138 158 33 282
2123005 RI23 10 10 431 83 16 16 174 33 326
2123006 R123 12 12 48 10 195 195 18 33 395
2123301 R123 6 4 342 5 M3 92 148 33 192
2123303  R123 8 6 378 58 138 113 15 33 228
2123306  R123 10 8 404 72 16 138 158 33 282
M 2123309  RI23 12 10 442 83 195 16 174 33 326
E 1
Y- MACHO TECNOPOLIMERO
(RL23/M) Cod. Ref. g F L L1 12 | Ch E Fl
2123401 RI23/M 4 M5 387 5 192 148 9 4 99 33
L2 2123402 RL23/M 4 1/8 426 5 192 148 12 6 14 33
L 19> 2123403 RI23/M 4 1/4 466 5 192 148 14 8 18 33
= 2123406 RL23/M 6 1/8 449 575 228 15 12 6 14 33
L 2123407 RL23/M 6 1/4 479 575 228 15 14 8 18 3.3
2123409 RL23/M 8 1/8 484 72 282 158 14 6 15 33
F 1 a 2123410 R123/M 8 1/4 528 72 282 158 14 8 18 3.3
S 2123412 R23/M 8 3/8 544 72 282 158 17 9 22 33
= 2123413 RI23/M 10 1/4 538 83 326 174 16 8 18 3.3
ch 2123415 RI23/M 10 3/8 56 83 326 174 17 9 20 33
2123419 RI23/M 12 3/8 62 10 395 18 19 9 2 3.3
2123420 RI23/M 12 1/2 623 10 395 18 2 11 26 33
|_F
E
Y- COM ADAPTADOR £
E 2024001 RL24 4 4 469 5 297 92 92 148 33
T g2 2024003 RL24 6 6 497 575 32 13 113 15 33
Lils 2124004  RL24 8 8 551 72 359 138 138 158 33
i 2124005 RL24 10 10 631 83 392 16 16 174 33
E 2124006  RL24 12 12 705 10 44 195 195 18 33
3 2124301 R4 6 4 484 5 307 92 113 148 33
4 £/ 2124303 R4 8 6 534 575 342 113 138 15 3.3
LB 2124306  R124 10 8 604 72 366 138 16 158 33
2124309  RL24 1210 667 83 402 16 195 174 33
2
E2
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Y- LATERAL MACHO

TECNOPOLIMERO (RL25) Cod. Ref. @ F L L1 2 13 E El Ch P
2125001 RI25 4 M5 177 131 5 192 8 92 2 4
2125002 RL25 4 M7 177 146 5 192 98 92 3 5
2125003 RI25 4 1/8 177 165 5 192 13 92 3 6
2125004 R25 6  1/8 23 183 575 228 14 113 3 6
2125005 RL25 &  1/4 23 212 575 228 164 113 4 8
2125008 RL25 8 1/4 258 222 72 282 18 138 4 8
2125009 RL25 8 3/8 258 238 72 282 20 138 5 9
ANEL SIMPLES
TECNOPOLIMERO (R28) Cod. Rl B LT E
2012102 R28 4 /8 225 17 15 125
E 2012104 R28 5 /8 23 17 15 13.5
@ 1 2012106 R28 6 /8 225 17 15 15
2012107 R28 6 /4 24 19 18 15
T 2012108 R28 8 /8 255 17 15 165
[» AR 2012109 R28 8 /4 27 19 18 165
i s |11 ,Qruj 2012110 R28 8 3/8 29 22 215 165
N 2012111 R28 10 /4 32 19 18 18.5
‘ ~ 2012112 R28 10 3/8 32 22 215 185
2012113 R28 12 /4 32 19 18 21
2012114  R28 12 3/8 34 22 215 21
L 2012115  R28 12 172 36 24 26 21
ANEL DUPLO
TECNOPOLIMERO (R29) L T
2013102 R29 4 1/8 45 17 15 12,5
. 2013104  R29 5 /8 46 1715 13.5
2013106  R29 6 1/8 45 17 15 15
a1 2013107  R29 6 1/4 48 19 18 15
2013108  R29 8 /8 51 17 15 16.5
_ ‘ . 2013109  R29 8 1/4 54 19 18 16.5
[» N 2013110 R29 8 3/8 58 22 215 165
e = JL - "\‘4‘; Qr& 2013111 R29 10 /4 64 19 18 18.5
I\ 2013112 R29 10 3/8 64 22 215 185
‘ 2013113 R29 12 1/4 64 19 18 21
L 2013114 R29 12 3/8 68 22 215 21
2013115 R29 12 12 72 24 26 21
L- MACHO GIRATORIO
TECNOPOL'MERO (RL 34) Cod. Ref. (%) B Ch P L L1 E El
2134001 R34 4 M5 8 4 164 152 9 9.2
2134020 R34 4 M7 8 5 164 162 98 9.2
2134002 R34 4 1/8 12 6 164 172 14 92
2134003 R34 4 1/4 14 8 164 201 18 9.2
2134006 R34 6 M5 8 4 18 163 9 1.3
2134021 R34 6 M7 9 5 19 175 99 113
2134007 R34 6  1/8 12 6 19 183 14 113
2134008 R34 6  1/4 14 8 19 212 18 113
2134009 R34 8  1/8 12 6 202 195 14 138
2134010 R34 8  1/4 14 8 202 224 18 138
2134011 R34 8 3/8 17 9 202 244 22 138
2134013 R34 10 1/4 14 8 233 235 18 16
2134014 R34 10 3/8 17 9 233 256 22 16
2134016 R34 12 3/8 17 9 252 273 22 19.5
2134017 R34 12 1/2 19 11 252 303 26 195
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ATN\METAL
b/ WORK

PNEUMATI

L- FEMEA GIRATORIA

TECNOPOLIMERO (RL34/F) Cod KK @ F o E 8 b 0 P
2134F01  RI34/F 4 M5 8 9 92 164 153 4
L 2134F05  RI34/F 4 1/8 12 14 92 164 209 7
2134F06  RI34/F 6 M5 8 9 113 18 164 4
% - = 2U34F07  RI34/F 6 /8 12 14 M3 19 265 7
w 2134F08  RI34/F 6 /4 14 17 113 19 282 8
2134F09  RI34/F 8 1/8 12 14 138 202 277 7
7 2134F10  RI34/F 8 /4 14 17 138 202 294 8
234F13  RIB4/F 10 1/4 14 17 16 233 33 8
& 2134F14  RI34/F 10 3/8 17 21 16 233 38 10
F 234F16  RI34/F 12 3/8 17 21 195 252 403 10
E 234F17  RIB4F 12 1/2 19 238 195 252 428 11
T- CENTRAL MACHO
2135001 R135 4 M5 8 4 31 328 9 9.2
2135020  R135 4 M7 8 5 31 328 98 92
2135002  RI35 4 /8 12 6 3l 328 14 92
ch L 2135003  R135 4 /4 14 8 3] 328 18 92
= 235006  RI35 6 M5 8 4 342 36 9 13
mll 9 -} 2135007  RI35 6 /8 12 6 362 38 14 113
i - 2135008  RI35 6 /4 14 8 362 38 18 113
- 235009  R135 8 /8 12 6 386 404 14 138
o 2135010  R135 8 1/4 14 8 386 404 18 138
E 2135011 R135 8 3/8 17 9 386 404 22 138
— 2135013  RI35 10 1/4 14 8 466 235 18 16
_E 2135014 RIB5 10 3/8 17 9 466 256 22 16
2135016 R135 12 3/8 17 9 504 273 22 195
2135017 R135 12 1/2 19 11 504 303 26 195
T- CENTRAL FEMEA GIRATORIA
TECNOPOLIMERO (RL35/F] Cod. Ref. g F CH E El L L1 P
2135F01  RIB5/F 4 M5 8 9 92 328 153 4
235F06  RI35F 6 M5 8 9 N3 36 164 4
L 2135F07  RI3S/F 6 /8 12 14 113 38 265 7
Ch 2135F08  RI35/F 6 /4 14 17 113 38 282 8
D] - 2135F09  RI35/F 8 1/8 12 14 138 404 277 7
I - 2135F10  RI35/F 8 14 14 17 138 404 294 8
_ 2135F13  RIB5/F 10 1/4 14 17 16 466 33 8
4 2135F14  RI35/F 10 3/8 17 21 16 466 38 10
o 2135F16  RI35/F 12 3/8 17 21 195 504 403 10
= 2135F17  RIB5/F 12 1/2 19 238 195 504 428 11
E
- MACHO GIRATORIA PROLONGADA
2136001  RIB6 4 M5 8 4 164 267 9 9.2
2136020  RI36 4 M7 8 5 164 277 98 92
L 2136002  RI36 4 /8 12 6 164 253 14 92
y - 1 2136006  RI36 6 M5 8 4 18 278 9 13
S S 2136021  RI36 6 M7 9 5 18 293 99 113
2136007  RI36 6 /8 12 6 19 309 14 13
- WT 2136008 R 6 /4 14 8 19 332 18 113
- 2136009  RI36 8 /8 12 6 202 321 14 138
o — 2136010  RI36 8 1/4 14 8 202 344 18 138
F 2136012 RIB6 10 1/4 14 8 233 38 18 16
E
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T- CENTRAL MACHO GIRATORIO

Cod. Ref. F Ch P L L1 E El
PROLONGADO TECNOPOLIMERO (RL37) ©° ot O
2137001 RL37 4 M5 8 4 32.8 26.7 9 9.2
2137020 RL37 4 M7 8 5 32.8 27.5 9.8 9.2
2137002 RL37 4 1/8 12 6 32.8 253 14 9.2
2137006 RL37 6 M5 8 4 36 27.8 9 11.3
2137007 RL37 6 1/8 12 6 38 30.9 14 11.3
2137008 RL37 6 1/4 14 8 38 33.2 18 11.3
2137009 RL37 8 1/8 12 6 40.4 32.1 14 13.8
2137010 RL37 8 1/4 14 8 40.4 34.4 18 13.8
2137012 RL37 10 1/4 14 8 46.6 38 18 16
Cod. Rf. @, @, B B2 1 L 12 | I F
2142001 RL42 4 4 9.2 9.2 28.8 17.9 8.7 8 213 3.3
2142002 RL42 4 6 9.2 11.3 31.3 17.9 8.7 8 21.3 3.3
2142004 RL42 6 6 11.3 11.3 33.4 22.6 11.3 9.5 25.6 18
2142005 RL42 6 8 11.3 14 34.8 22.6 11.3 9.5 25.6 3.3
Y- DUP LO TECNOPOLIMERO
ENTRADA ROSCADA (RL43) Cod. Ref. g, F El E Ch P L L1 L2 I F1
2143001 RL43 4 M5 9.2 8 9 4 89,9 17.9 8.7 8 21.3 8.3
2143002 RL43 4 1/8 9.2 14 12 ) 41.6 17.9 8.7 8 21.3 3.3
2143003 RL43 4 1/4 9.2 18 14 8 44.6 17.9 8.7 8 21.3 8.8
2143008 RL43 6 1/8 11.3 14 12 6 43.7 22.6 11.3 9.5 25.6 3.3
2143009 RL43 6 1/4 11.3 18 14 8 46.7 22.6 11.3 9.5 25.6 3.3
COLETOR MULTIPLO
Cod. Ref. 1 2 El E2 L L1 12 I F
TECNOPOLIMERO (RL44) ° o 21 0
2144001 RL44 6 4 11.3 9.2 53.2 17.2 9.4 4.3 9.4 3.3
2144003 RL44 8 6 14 11.3 61.4 19.6 11.5 5 11.5 3.3
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COLETOR MULTIPLO_ENTRADA

Cod. F1
ROSCADA TECNOPOL'MERO (RI.AS) o Ref. F @1 @2 E1  E2 E Ch P L L1 12 L3 | I
2L45001 RL45 1/8 6 4 113 9.2 14 12 6 635 172 94 215 43 94 3.3
] E2 2L45002 RL45 1/4 6 4 11.3 9.2 18 14 8 665 172 94 225 43 94 3.3
L2 hz L2 2L45007 RL45 1/8 8 6 14 11.3 15 14 6 712 196 115 23 5 11.5 33
e == 2L45008 RL45 1/4 8 6 14 113 18 14 8 756 196 115 254 5 115 33
‘ ‘ ‘ B 2L45009 RL45 3/8 8 6 14 113 22 17 9 772 196 115 26 5 11.5 33
Cod. Ref. a1 72 L L1 L2 E El
2L46001 RL46 4 4 16 22.5 8.1 6.8 9.2
2146002 RL46 6 6 18.5 24 8.4 8 11.3
2146003 RL46 8 8 21.2 28.5 11.3 10 13.8
246004 RL46 10 10 23.3 32 13.3 12.5 16
i
@1
CURVAC/ENGATERROLONGADO ., o 0o« o o ¢ o
RL47)
E 2L47001 RL47 4 4 155 36.9 23.4 7.7 9.2
- L - 2147002 RL47 6 ) 18.1 40.6 25.9 9.3 11.3
- 2L47003 RL47 8 8 19.3 44.9 28.8 9.7 13.8
(1] | @i W
Cod. Ref. %]} 72 L L1 12 E El
L 2148001 RL48 4 4 32 22.5 8.1 6.8 9.2
2148002 RL48 6 6 37 37.5 164 9.7 11.3
’}_ e ﬂﬁ ;,‘ 2148003 RL48 8 8 42.4 28.5 11.3 10 13.8
J——‘J 2148004 RL48 10 10 46.6 46 27.7 14 16
: Eﬂ
Lo
E
T- COM ENGATE LATERAL (RL49) Cod. Rf. @ L L 1 11 E D DI F
2149001 RL49 4 16.7 47.4 7.2 144 9.2 2.5 4 8.3
2149003  RL49 6 19 52.5 8.2 16.4 11.3 4.2 6 3.3
2149004 RL49 8 214 584 9.6 19.2 13.8 6.2 8 83
2149005 RL49 10 24.1 68.2 109 21.8 16 8.5 10 3.3
2149006 RL49 12 258 74.1 125 25 19.5 105 12 8.8
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CARTUCHOS E ACESSORIOS

CARTUCHO EM LATAO

Torque de aperto

Torque de aperfo

COM ROSCA (R26) Cod Ref. Z na sede em mat. plastico (Nm) na sede metalic a (Nm)
SERIE R
2026001 R26 4 0.8 1
2026003 R26 6 0.8 1.2
2026004  R26 8 1 1.8
2026005 R26 10 0.8 2
2026006 R26 12 0.8 2
T
SEDE CARTUCHO R26
Ref. %) A B C Cl D E F G H
D4-6-8
SE.CA.R26 4 M9.5x0.75 @9 (A1 Bmax 12°%,  95°%E  7.5%% 04 06
A
B 450 SE.CA.R26 6 M11.5x0.75 11730 #6173  5max 12°"  95%"  759% 04 06
[ >
of SE.CA.R26 8 M13.5x0.75 137270 (813"  F7max 15'%,  10570% 85%% 04 06
w S
e 2 R 0.1 max
[a]
0.8
o
<
x
T w
ot
SEDE CARTUCHO R26 @10-12 Ref. a3 A B C C D E F G H
L SE.CA.R26 10 M15.5x0.75 (157" @101%°  @9max 156" 11%° 757 03 137,
A 45
B SE.CA.R26 12 M18x1 @1755F  @12.45% P11 max 18 12°% 687 06 137,
. Ve
i
L 450
L = ©] R 0.1 max L M N p
o
v J
% @16.2% 02 9% 14.973"
P
= E 18.8%" 02 9753, @173
C1 -0 -0 . . -0.15 -0
g €
P
UTENSILIO PREPARACAO SEDE R26  cod. Ref. A B C
2025011 UT.SE. R26 4 4.1 @12 @15
2025013  UT.SE.R266 6.1 @16 @19
2025014  UT.SE.R268 8.1 @16 @21
o i o 2025015  UT.SE.R26 10 10.1 @18 @25
2025016  UT.SE.R26 12 12.1 @15 @25
MACHO PARA SEDE CARTUCHO R26  Cod. Ref. 1%} A
2025021 MAR264 4 M9.5x0.75
2025023 MAR266 6 M11.5x0.75
I 2025024 MAR268 8 M13.5x0.75
- — - < 2025025 MAR26 10 10 M15.5x0.75
2025026  MAR26 12 12 M18x1
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CARTUCHO EM LATAO

Cod. Ref. )
PARA COMPRESSAO (R27) i :
SERIER
2027001  R27 4
— 2027003 R27 6
2027004  R27 8
2027005  R27 10
2027006  R27 12
SEDE CARTUCHO R27 @& 4-6-8 Ref. A B C Cl D E F G
A Para aluminio @
& I E— SE.CA.R274 4 9.2 Mo 9 0 4.1 B0 3 max 1280 93%% 67%° 05
> B SECA.R276 6 113 B 11 30 61 30 5 max 128 93840 6730 05
C’*< c SECA.R278 8 133 B 13 3° 81 3°  7max 1580 10335, 7783° 05
‘0"
w '3’<f Para materiais plasticos
w R 0/1 max SECAR274 4 *92 3w 9 B 41 %" 3mx  128x 9330 678" 05
e - j SECAR2Z6 6 *112 Buw 11 3° 61 3°  Smx 1282 93%0 673° 05
SECA.R278 &  *132 Bw 13 %" 81 %°  7max  158% 10330 77%° 05
7 Z
8 * N:B: o diametro de interferencia é puramente indicafivo e depende do tipo de material plastico ufilizado e da
o

C1

sua espessura. Se recomenda de executar provas praticas de monfagem

SEDE CARTUCHO R27 &10-12 Ref. A B C D E FoH L M
A Para materiais plasficos
B 30°
7 SECA.R27 10 171 3% *1515 B 9 " 1015 ' 149 2% 8P 153, 1093 15620
T v N7 SECA.R27 12 197 %% +1755 B 11 "W 1205 B0 171 2% 9P 153, 11855, 1890
e % 300
- 2 V\ R 0.1 max Aluminio
|
N SE.CA.R27 10 171 3* 154 3 9 "™ 1015 B 149 2% 8% 153, 1093, 15620
X SECA.R27 12 197 4® 178 B 11 " 1215 8 171 0% 997 153, 11.853 18%°
s -
3 D . ' - _— . . .
E * N:B.: o diametro de interferencia é puramente indicativo e depende do fipo de material plastico utilizado e da

sua espessura. Se recomenda de executar provas praticas de montagem.

UTENSILIO PREPARACAO SEDE R27 Cod. Ref. A B C
Aluminio
2027021 UT.SE.R27AL. 4 41 10 1.5
2027023 UT.SE.R27AL. 6 6.1 12 13.5
2027024 UT.SE.R27AL. 8 8.1 12 156.5
2027025 UT.SE. R27 AL. 10 10.1 16 20
2027026 UT.SE. R27 AL. 12 12.1 16 22
mt > <t o Materiais plasticos
r—'_( 2027011 UT.SE.R27 P. 4 41 10 1.5
2027013 UTSE.R27 P. 6 6.1 12 13.5
2027014 UT.SE.R27P. 8 8.1 12 15.5
2027015 UT.SE.R27 P. 10 10.1 16 20
2027016 UT.SE.R27 P. 12 12.1 16 22

33



R17 - CHAVE DESMONTAGEM Cod.

Ref. L @ TUBO NOTAS

2117001 RL4O 140 de@3a@10 Para conexdes R e conexdes FOX
2017001 R40 95.0 deP4a@ 14 Sé para conexdes R

[ =

— ¢

| L

R41 - CHAVE PARA CARTUCHO R26 cod. Ref. 1
2041001 R41 4
Quadro 1/4

2041003 R41 6
2041004 R41 8
2041005 R41 10
2041006 R41 12

NOTAS
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