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Introducdo

O ar comprimido é utilizado na maioria das
aplicagdes industriais. Estima-se que, em média, a
energia necessaria para a geragdo de ar compri-
mido fem um peso de cerca de 20% do consumo
fotal de uma empresa.

Produtos

O cusfo da energia pneumdtica estd direfomente
vinculado a duas medidas fundamentais: pressdo e
taxa de vaz&o de ar comprimido. A primeira é uma
fung@o da forca requerida pelos atuadores e a
segunda depende da velocidade de movimentagao
dos atuadores.

A escolha de produtos de qualidade, projefados
para ofimizagdo da vazdo e redugdo do afrito, & o
primeiro passo para garantir uma redugdo significati-
va no consumo. A diminuicdo do atrito mecdnico
nos produtos garante um melhor rendimento e,
portanto, um melhor desempenho dos atuadores com
o mesmo consumo de energia. Da mesma forma, a
melhoria das condigdes de passagem do fluido
pneumdtico no inferior dos componentes e das

Medir, analisar, intervir

Se desejarmos lidar sistematicamente com a quest@o
da reducdo do consumo, o primeiro passo é medir
as quantidades fundamentais evolvidas, a saber,
pressdo e faxa de vazdo. Somente dessa forma serd
possivel infervir com estratégias voltadas & melhoria
da situag@o, sejam elas de um tipo de projeto,
insercdo de componentes especificos, ou modifica-
¢@o de componentes ou de um fipo de manuteng@o

Desse montante, cerca de um ferco pode ser econo-
mizado por meio de trés fipos de acdes sinérgicas:
® uso de produtos adequados

e dimensionamento dos componentes

* medicdo do consumo e das perdas, seguida por acdes

corretivas

tubulagdes reduz as quedas de press@o e, conse-
quentemente, aumenta a eficiéncia do sistema.

A Metal Work presta muita atencdo sobre esses
aspectos, escolhendo materiais, lubrificantes e
componentes de qualidade e estudando cuidadosa-
mente a geometria interna dos produtos, também por
meio do uso adequado de ferramentas avangadas
para andlise de dindmica dos fluidos. As opgdes
técnicas sdo entdo validadas por meio de testes
laboratoriais de modo a garantir a qualidade dos
produtos.

A Metal Work também oferece uma série de produ-
tos dedicados especificamente a reduzir o consumo
de energia.

exisfente(s), intervindo de uma forma programada.

Para isso, a Metal Work forece uma série de compo-
nentes digitais capazes de medir ambas as quantida-

des e prover o sistema de controle das maquinas com
os dados necessérios para processar as varias estraté-
gias de intervengdo.



Fluxémetro 6

A primeira quantidade a ser medida para monitorar o
consumo do circuito pneumdtico € a faxa de vazdo do ar
comprimido consumido. Para isso, a Metal Work oferece
os fluxémetros da série Flux, capazes de medir taxas de

vazdo variando de 50 a 4.000 NI/min.

Normalmente, o modelo FLUX O do tipo miniatura e para
taxas, variando de 50 a 200 NI/min, é utilizado na
defeccdo de vazamentos ou controle de faxas de vazdo
em dreas confinadas. Alimenfado com tensGo de 12 a 24
VCC, ele é equipado com um display de frés cores, que
permite a visualizagdo e configuracdo de indmeras
funcaes. Ele confa com 2 saidas digitais € uma analégica,
cada qual podendo ser configurada liviemente para a
medicdo de taxa de vazdo instanténea, taxa de vazdo
cumulativa ou pressdo, podendo desse modo execufar a
funcdo de medidor de vazédo, chave de fluxo, manémetro
ou pressosfafo.

Os modelos FLUX 1 e 2, consisfindo de um corpo de
aluminio anodizado robusto no qual os componentes
eletrénicos sdo montados, mede capacidades afé 2.000
NI/min (FLUX 1) e 4.000 NI/min (FLUX 2). Utilizados
individualmente ou infegrados em um grupo Syntesi, eles
podem ser monfados de modo central da planta e em
vérios ramais. Eles esfdo disponiveis com ou sem display,
sempre com um conector M12 para alimentagdo de
energia e controle de sinalizagdo. Os dispositivos podem
ser alimentados com fenséo varidvel entre 12 VCC [-10%)
a 24 VCC (+30%).

As versdes com display também apresentam um fransdufor
de pressdo e femperatura que, gragas ao algoritmo
implementado no software do dispositivo, permite minimi-
zar o ero de medicdo dentfro da faixa de temperatura
indicada no catdlogo. O display exibe os valores de taxa
de vazdo, pressdo e temperatura, bem como grdficos de
valores insfantaneos e cumulativos. O valor da energia
elétrica usada para produzir o fluxo medido também é
calculado e exibido.
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Do ponto de vista de comunicacdo, uma saida digital PNP -
configuravel sobre o valor da taxa de vazdo, pressdo ou
consumo fofal - e uma saida analégica que pode ser ajustada
em fensdo (0-10 VCC| ou corrente [4-20 mA) estdo dispont-
veis. Versdes com inferface IO-ink com caracteristicas
similares também estdo disponiveis. Portanto, FLUX 1 e 2
fambém podem ser utilizados como medidor de vazdo,
chave de fluxo, manémetro e pressostato.

Versdes Wireless também esido disponiveis para FLUX
famanhos 1 e 2, capazes de se comunicar com redes
Ethernet [via protocolo de comunicagdo MQTT) e disposifivos
méveis, como smarfphones e fablets com conexdo Bluetoo-
th® via APP dedicado e desenvolvido pela Metal Work.
Além da visualizagdo das quantidades medidas, o APP
permite alterar fodas as configuragdes fluxdmetros e visualizar
os valores medidos em tempo real. Desse modo, nosso FLUX
pode ser configurado e monitorado sem necessidode de uma
conexdo fisica.

De fato, o APP FluxUp da Metal Work permite a conexdo via
Bluetooth®, a partir de smariphone, com os fluxémetros da
Metal Work das séries FLUX 1 e 2, equipados com inferface
Wireless. O FluxUp da Metal Work permite visualizar em
fempo real todos os dados colefados pelo FLUX e configurar
fodos os pardmetros operacionais.

As versdes Wireless do FLUX 1 e 2 permitem a conexdo com
uma rede WiFi® através de um ponfo de Acesso ou
Gateway para monitorar e obfer fodas as quantidades
medidas do gds em questdo. Para isso, o protocolo de
comunicagdo MQITT é utilizado, um padréo largamente
disseminado para esfe fipo de aplicagdo. Porfanto, nossos
FLUX sGo compativeis com todos os sistemas de diagnéstico
avangado e coleta preditiva de dados.

A colefa de dados no campo permite conduzir um diagndsti-
co preditivo do sistema: ele permite manter os parametros
operacionais sob controle e ofimizar a operagdo das
mdéquinas e do sisfema pneumdtico; ele permite identificar
vazamentos para evitar desperdicio de energia. O software
pode ser implementado com funcdes de andlise, que
permitem também o controle da eficiéncia da maquina, bem
como fendéncias de consumo e previsdo no longo prazo
(avaliagdo de melhoria da planta).

Uma vez configurados os parémetros da aplicagdo, cada
FLUX individual seré capaz de monitorar a segdo especifica
da planta na qual ele estd instalado, enviando dodos de
consumo ao operador do sistema, bem como quaisquer
alarmes em decorréncia de vazamentos excessivos ou
quebras.



Pressostatos digitais @

Para a segunda grandeza a ser medida, isto €,
pressdo, a Metal Work oferece uma série de pressos-
fatos digitais que, utilizados individualmente ou
montados nas unidades de tratamento de ar, forne-
cem valores precisos e confidveis para o sistema de
controle da maquina. Duas saidas digitais estdo
disponiveis, que podem ser configuradas de acordo
com dois valores de pressdo alcangados. Existe
também uma saida analégica de tens@o proporcional
d medicdo da pressdo. Os pressostatos digitais s@o
providos com um display de LED claramente visivel e
um teclado para as configuragdes. Uma vers@o com
interface |O-Link também se encontra disponivel.
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Reguladores de pressdo proporcionais @

A Metal Work oferece uma ampla gama de
dispositivos para regular com extrema precisdo a
pressdo (e em alguns casos, também a vazdo
indirefamente) do ar comprimido nas varias dreas
do circuito pneumdtico; permitindo o controle dos
pardmetros relativos & eficiéncia energética.

Os reguladores de press@o proporcionais da Série
Regtronic incluem versdes miniaturizadas com
roscas M5 para quem necessita de dimensoes
reduzidas, versdes de tamanho médio com roscas
de 1/8" ou 1/4", para uso mais frequente, e
reguladores com roscas de 2" para quem requer
toxas de vazdo de ar elevadas. Dependendo do
modelo, a taxa de vazdo maxima varia de 10 a

20.000 litros por minuto.

Todos os modelos estdo disponiveis na versdo com
display e teclado ou com conector M12 para
controle remoto; eles podem ser escolhidos na
versGo com sistema de confrole analégico ou na
vers@o |O-link.

O regulador de pressao proporcional Metal Work
também foi infegrado nas ilhas de valvulas solenoides
da Série EB 80 (tanto multipolo e fieldbus), mantendo
suas caracteristicas de modularidade flexivel. As
versdes das ilhas em fieldbus sdo confroladas afravés
do préprio terminal da ilha, ao passo que as versdes
das ilhas multipolo sGo equipadas com o seu préprio
conector M12 para comunicagdo elétrica.

Disponivel na versdo com display e teclado de controle
manual ou na versdo de controle remoto [sem display),
ele fem um grau de prote¢do IP65 como padrdo: para
obter esta caracteristica sem perda de exatiddo, cada
regulador é equipado com um sistema inferno de
compensagdo da pressGo excessiva, capaz de manter
a prote¢do declarada.




Vélvulas de corte @

Vazamentos de ar comprimido na planta levam a
desperdicios de elevado valor econémico. Além do
consumo da elefricidade necessdria para a produgdo
de ar comprimido, existem também possiveis danos
relacionados co fato de que é exigido mais do que o
necessario do compressor, mesmo com a planta fora
de operagéo.

Portanto, é importante monitorar periodicamente o
sistema pneumdtico para detectar vazamentos e sopros
indesejados. Também é importante ter junto e em
secdes especificas da planta, uma ou mais valvulas de
corfe que fechem o circuito evitando o fornecimento
pneumdtico a maquinas estaciondrias. Dessa forma,
perdas acidentais e aquelas relacionadas as necessida-
des de produgdo, como sopros de limpeza, sGo
evitadas. A Mefal Work oferece valvulas de corte
padrdes e valvulas de corfe com controle de posicao
(Safe Air), que fornecem sinalizacdo elétrica relativa
ao estado de exaustdo do sistema.

Economizadores e6

Muitas aplicagcdes exigem o uso de cilindros que
exercem forca somenfe em uma direcdo, por exemplo
na saida da haste, enquanto uma forga menor e,
portanfo, uma pressdo menor é suficiente na outfra
direcdo (pense, por exemplo, em aplicacdes de
prensagem ou levantamento): nessas aplicagdes

é possivel economizar muita energia montando uma
valvula economizadora na linha; este componente tem
a fungdo de reduzir a pressdo de fornecimento na
camara do cilindro e facilitar a passagem de ar na
fase de exausido. Desse modo, a energia pneumdtica
é utilizada somente na fase de necessidade real.

Em referéncia ao diagrama na figura, se por exemplo,
é necessdrio que o cilindro empurre com forca plena
na fase de extensdo da haste, enquanto a retragéo
pode ser realizada em pressdo reduzida, é possivel
montar um redutor da Série Line On Lline da Metal
Work na secdo do circuito pneumdtico que se estende
a partir da vélvula de confrole até o cabegote do
cilindro frontal.
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Da mesma forma, também é possivel usar os regulo-
dores de pressdo da Série Syntesi que, sendo
nativamente feitos na versdo de descarga répida,
podem ser inseridos entre a vélvula e o cilindro,
executando a mesma fun¢do que a dos redufores
Line On Line em caso de necessidade de taxas de
vazdo mais elevadas.



Booster o

Algumas vezes é preciso fer alfa pressdo somente em
pontos especificos da planta, sem elevar o

nivel da pressdo no restante da planta. Pense, por
exemplo, nas dreas onde, continuamente ou ocasional-
mente, & necessario dispor de atuadores que fornegam
alta forga. O aumento geral no nivel da pressdo em toda
a planta levaria a um maior consumo, aumentando
vazamentos e forcando a superdimensionar a sala do
compressor. Em situagdes como essas, € particularmente
Util o uso dos Boosters [multiplicadores) da Metal Work,
que permitem ter altas pressdes somente onde elas s@o
realmente necessdrias.

Uma ampla gama de vedagdes de haste @

A Metal Work oferece uma ampla gama de vedagdes
de haste para os cilindros pneumdticos, projetadas para
as varias necessidades de aplicagdo e que permitem
uma vedagdo pneumdtica excelente e duravel, reduzin-
do os vazamentos significativamente ao longo do
tempo. Ela também oferece protegdes tipo sanfona, que
melhoram as condicdes das vedacdes das hastes ao
longo do tempo.

Cilindros de baixissimo atrito @

A eficiéncia de uma aplicagdo pneumdtica depende
tfambém do menor afrito das pecas méveis. Por exem-
plo, em um cilindro pneumdtico, o afrito de escorrega-
mento decorrente das vedacdes afeta bastante o
desempenho do atuador.

Nesse sentido, a Metal Work oferece uma série de
cilindros compativeis com a norma ISO 15552 na
versdo de baixissimo atrito, na qual a escolha de
vedagdes, lubrificante e processamento inferno permite
a reducdo da pressdo de partida, reduzindo o atrito
operacional em até dez vezes, com a consequente
melhoria da eficiéncia do sistema.




Travas e batentes de fim de curso da haste

Em algumas aplicagdes, especialmente com cilindros
verticais, & preciso manter a alimentacdo pneumdtica
em uma camara de cilindro para assegurar que o
haste (e a carga conectada a ela) ndo se mova.
Considerando que vazamentos podem ocorrer com o
fempo mesmo durante a fase de manutencdo de
pressdo, é possivel utilizar um dispositivo de batente
mecanico que elimine a necessidade de manter a
camara do cilindro pressurizada mesmo durante
paradas.

Nesse sentido, a Metal Work oferece ambos os
cilindros 1ISO 15552 com travamento de fim de curso,
que permite a retencdo da haste em ambas as extremi-
dades do movimento, e as travas de haste das Séries
Secure lock e RL, que permitem o bloqueio até mesmo
em posicdes intermedidrias.
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Cilindros sem haste com deslizamento magnético @

Este tipo de cilindros sem haste reduz os vazamentos
nas vedagdes e o desgaste naturalmente  relacionados
& presenca ao canal de fechamento na qual o pistdo
desliza. Em nossa série de DESLIZAMENTO MAGNE-
TICO, o acoplamento entre o pistdo pneumdtico e o
suporte da corrediga ocorre via campo magnéfico e
ndo via conexdo mecdnica com vedacdes corredicas,
fipica dos cilindros sem haste cléssicos.




Cilindros sem haste Série PU

Este tipo de cilindros sem haste é feito com uma fita
inferna de poliuretano, garantindo maior vedagdo
pneumdtica quando comparado &s séries padrdes. A
fita externa, com a Unica funcdo de proteger o
cilindro contra corpos estranhos, é feita de ago. A
tecnologia adotada e os rigorosos testes de vedacdo
garantem redugdo significativa de vazamentos se
comparado ao padréo.

Pneumo power e

Tecnologia de aceleracdo

A Metal Work utiliza a tecnologia de aceleragdo em
suas véhvulas-pilotos, que podem ser vendidas individu-
almente, porém inclusas em alguns dos produtos mais
tecnolégicos, como a ilha de vélvulas EB 80. Por meio
de uma elefrénica de controle inteligente, este sistema
permite garantir uma poténcia de 3 W na partida para
os primeiros 15 ms da afivagdo do elefropiloto,
assegurando a redugdo da poténcia para 0,3 W por
fodo o tempo de afivacdo restante. Ele tem dupla
vantagem: a poténcia inicial assegura a ativagdo
correfa do eletropilofo, e a redugdo da poténcia
permite, enfre outras coisas, economias energéticas.

Este componente é utilizado para converter a energia
do ar comprimido em eletricidade por meio de uma
microturbina conectada a um gerador elétrico. Uma
aplicagdo inferessante alcancdvel com a energia
pneumdtica consiste no armazenamento de ar compri-
mido derivado das exaustées dos atuadores em um
fanque e na sua disponibilizacdo, se necessario, pelo
uso de uma valvula para a energia pneumdtica de
modo a gerar a elefricidade no momento da necessida-
de. Esta aplicagdo permite recuperar o ar comprimido
destinado & descarga e, portanto, a ser perdido.

Power

OFF
3w

Control

ow 0.3W

15 ms Time




Servico

Software de dimensionamento dos componentes pneumdticos &

Para reduzir o consumo, é aconselhével ofimizar o dimensionamento dos componentes do sistema pneumdtico. De
fato, se por um lado, a escolha de componentes de menor tamanho pode levar co seu mau funcionamento, por outro
lado, a escolha de componentes excessivamente grandes leva a um consumo decisivo e desnecessario de ar (bem
como a um aumento no custo de compra). Atuadores, e particularmente cilindros pneumdticos consomem uma quanti-
dade de ar em cada curso, que depende da pressdo e do diametro interno. O uso do cilindro correto na presséo
correta permite economias consideraveis. Além disso, um cilindro que requer uma menor taxa de vazdo permite
combinar vélvula, conexdes e tubos de menor tamanho, economizando no custo dos produtos.

Para facilitar ao projetista na escolha do componente correto, a Metal Work oferece seu software Easy Sizer, que
pode ser baixado sem custo de nosso web site, que resume anos de experiéncia na produgéo e utilizagdo de produ-
fos para automagdo pneumdtica.

A versdo 2.1.2 do software “Easy Sizer” implementa um novo ambiente da segdo “Atuadores/ Valvulas” no qual é
possivel fazer uma estimativa do consumo e das emissdes de CO2 em bases anuais, para o sistema pneumdtico
escolhido.

THMETAL i
QU Easy Sizer 2.1.1

by Metal Work 5.p.a.
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Nossa rede de vendas.
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